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特集：日本工業大学　谷本・吉田研究室

　　　”C-COMS 日工大号 ”
報告：キャパシタフォーラム　in　高知
・”ECaSS フォーラムからキャパシタフォーラムへ ”

・” エネルギー法による電気二重層キャパシタの

　静電容量測定法の開発 ”　ほか

INFORMATION

【 編集後記 】
会報は、キャパシタフォーラムとしては創刊号となります通巻４号

まで到達しました。2009 年からは事務局も新たなメンバーになり、

活性化する予定です。詳細はホームページ等で随時ご確認ください。

・フォーラム in 高知は、高知県および地元の皆様のリードとご協力

によって実現しました。誠にありがとうございました。

・日本工業大学は本物の SL を所蔵しているそうで、メンテナンスの

ため時々走らせているのだとか。チャンスがあれば是非次回は走行

日に伺ってみたいと思います。

・昔、誕生日に、シャレなのか侮辱なのか・・・大きなアルミ製の

トングを「ごみでも拾って」と同僚にプレゼントされました。一応

大きなリボンがついてました。物置に放っておいたところ、「効率」

という言葉が大好きな岡村名誉会長がそれを発見、散歩の時にゴミ

袋とそのトングを持って行き、空き缶などを拾い、町内の美化と運

動不足解消とが同時に出来て「一石二鳥」とほくそえんでいたとか

いないとか。今回の 4コマ漫画のヒントにしました。　ー（事務局）

　　

　　　　　　　会員企業 (2009 年 3 月時点）
正会員：オムロン株式会社、株式会社 パワーシステム、

株式会社 リコー、株式会社 指月電機製作所、菊水電子工業株式会社、

日産ディーゼル工業株式会社、日本ゼオン株式会社、

日置電機株式会社、三井物産株式会社、三菱電機株式会社、

他非公開１社
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ご希望の方にお送りします。
住所、郵便番号、氏名、号数（１~４号）、
冊数を明記して、フォーラム宛にメールで
お知らせください。
メールアドレスは下記のとおりです。
zimukyoku@capacitors-forum.org
（部数に限りがあります。ご希望に添えない場合はご容赦

ください。）
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光田憲朗（みつだけんろう）                                                      
１９８１年　大阪大学基礎工学部　修士課程卒業    専門：物理化学
同年　三菱電機（株）入社　（中央研究所） リン酸形燃料電池のセル・スタック技術を主に担当、固体高分

子形燃料電池、改質器、石油ファンヒータ等の燃焼器、自動車排ガス触媒、電気二重層キャパシタなどを

開発。
現在 , 先端技術総合研究所　エネルギーデバイス技術部   主管技師長     工学博士（大阪大学）

光田　憲朗

キャパシタ実用化にかける想い 
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私
も
三
菱
電
機
も
、
キ
ャ
パ
シ
タ
の
世
界
で
は
新
参
者
で
す
の
で
、
自

己
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

私
は
、
30
年
前
学
生
の
時
は
色
素
増
感
太
陽
電
池
を
研
究
し
て
い
ま
し

た
が
、
三
菱
電
機
の
研
究
所
に
配
属
さ
れ
て
か
ら
は
、
燃
料
電
池
の
開
発

に
没
頭
し
ま
し
た
。
キ
ャ
パ
シ
タ
に
つ
い
て
は
、
岡
村
先
生
の
イ
ン
パ
ク

ト
の
あ
る
ご
講
演
や
日
本
電
子
の
ナ
ノ
ゲ
ー
ト
キ
ャ
パ
シ
タ
の
開
発
な
ど

に
触
発
さ
れ
、
省
エ
ネ
の
推
進
や
新
エ
ネ
の
拡
大
に
必
ず
役
立
つ
蓄
電
デ

バ
イ
ス
だ
と
確
信
し
て
こ
の
世
界
に
入
り
ま
し
た
。

　

三
菱
電
機
は
、
堅
実
さ
を
旨
と
す
る
総
合
電
機
メ
ー
カ
ー
で
、
家
電
、

Ｆ
Ａ
機
器
、
自
動
車
部
品
、
エ
レ
ベ
ー
タ
、
鉄
道
部
品
、
太
陽
電
池
な
ど

様
々
な
製
品
を
世
の
中
に
出
し
て
い
ま
す
の
で
、
キ
ャ
パ
シ
タ
を
様
々
な

形
で
製
品
に
適
用
し
省
エ
ネ
に
も
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
ま
た
三
菱
電
機
に
は
、
30
年
近
く
燃
料
電
池
と

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
研
究
開
発
し
て
き
た
経
験
が
あ
り
、
モ
ー
タ
や

パ
ワ
エ
レ
に
良
い
技
術
を
持
っ
て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
の
で
、
キ
ャ

パ
シ
タ
の
応
用
に
対
し
て
も
役
立
て
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

キ
ャ
パ
シ
タ
は
環
境
へ
の
負
荷
が
少
な
い
活
性
炭
や
ア
ル
ミ
で
構
成
さ

れ
て
い
て
、
サ
イ
ク
ル
寿
命
に
優
れ
、
コ
ン
デ
ン
サ
と
同
様
に
短
絡
し
て

０
Ｖ
に
で
き
る
の
が
魅
力
で
す
。
ま
た
、
コ
ン
デ
ン
サ
に
比
べ
て
エ
ネ
ル

ギ
ー
密
度
が
高
く
（
持
続
力
）、バ
ッ
テ
リ
に
比
べ
て
出
力
密
度
が
高
く
（
瞬

発
力
）、
コ
ン
デ
ン
サ
と
バ
ッ
テ
リ
の
中
間
的
な
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ま
さ
に
良
い
と
こ
だ
ら
け
に
思
え
る
の
で
す
が
、『
中
間
的
な
性
質
』
と

い
う
の
が
災
い
し
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

す
で
に
大
き
な
市
場
を
形
成
し
て
い
る
コ
ン
デ
ン
サ
と
バ
ッ
テ
リ
は
、

そ
れ
ぞ
れ
瞬
発
力
と
持
続
力
に
特
化
し
た
形
で
普
及
し
て
い
て
、
ニ
ー
ズ

も
そ
の
性
質
に
合
わ
せ
た
形
に
な
っ
て
い
る
た
め
で
す
。
で
す
か
ら
、『
中

間
的
な
性
質
』
の
キ
ャ
パ
シ
タ
で
代
用
し
よ
う
と
す
る
と
、
コ
ン
デ
ン
サ

用
途
だ
と
瞬
発
力
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
、
バ
ッ
テ
リ
用
途
だ
と

持
続
力
が
不
足
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
コ
ス
ト
に
つ
い
て

も
、
瞬
発
力
と
し
て
の
コ
ス
ト
（
円
／
ｋ
Ｗ
）
は
コ
ン
デ
ン
サ
に
負
け
て

お
り
、
持
続
力
と
し
て
の
コ
ス
ト
（
円
／
Ｗ
ｈ
）
は
バ
ッ
テ
リ
に
大
き
く
引

き
離
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

キ
ャ
パ
シ
タ
特
有
の
瞬
発
力
と
持
続
力
を
生
か
す
市
場
は
、
キ
ャ
パ
シ
タ

に
夢
を
持
っ
た
諸
先
輩
の
ご
努
力
に
よ
り
大
型
瞬
低
補
償
装
置
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
回
生
用
途
に
着
実
に
広
が
り
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
材
料
の
低
コ
ス
ト
に

つ
な
が
る
市
場
拡
大
ま
で
に
は
時
間
が
か
か
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま

す
。

　

そ
こ
で
、
瞬
発
力
を
高
め
て
、
大
型
コ
ン
デ
ン
サ
に
代
替
で
き
る
瞬
発
キ
ャ

パ
シ
タ
を
開
発
し
ま
し
た
。
０
．
１
Ω
Ｆ
級
の
キ
ャ
パ
シ
タ
で
１
秒
充
放
電

が
可
能
に
な
り
、
モ
ー
タ
の
高
効
率
な
電
力
回
生
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
か
ら
も
キ
ャ
パ
シ
タ
の
更
な
る
可
能
性
を
追
求
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

た
だ
、
実
用
化
の
た
め
に
は
、
低
コ
ス
ト
化
が
必
須
で
あ
り
、
低
コ
ス
ト

化
の
た
め
に
は
、
活
性
炭
の
賦
活
処
理
や
電
解
質
に
革
新
的
な
低
コ
ス
ト
化

が
必
要
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
材
料
メ
ー
カ
ー
各
社
や
大
学
や
研
究
機
関
に

全
面
的
な
ご
協
力
を
い
た
だ
き
、
キ
ャ
パ
シ
タ
メ
ー
カ
ー
の
方
々
に
は
、
是

非
と
も
フ
ァ
ラ
ッ
ド
単
価
を
１
円
以
下
に
ま
で
下
げ
て
い
た
だ
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。

　

炭
素
材
料
も
、
電
解
質
材
料
も
、
蓄
電
デ
バ
イ
ス
も
、
日
本
の
お
家
芸
で

す
の
で
、
こ
れ
ら
の
粋
を
集
め
た
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
日
本
の
産
業
と
し
て
、

日
本
の
雇
用
確
保
の
為
に
も
、
海
外
メ
ー
カ
ー
に
蹂
躙
さ
れ
る
こ
と
な
く
日

本
に
ノ
ウ
ハ
ウ
を
残
し
な
が
ら
、
着
実
に
実
用
化
へ
の
道
を
歩
ん
で
ほ
し
い

と
心
か
ら
願
っ
て
い
ま
す
。
キ
ャ
パ
シ
タ
を
省
エ
ネ
推
進
あ
る
い
は
新
エ
ネ

拡
大
と
い
う
追
い
風
に
乗
せ
て
、
三
菱
電
機
の
製
品
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
が

私
の
使
命
で
も
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
思
う
の
は
、
会
長

で
あ
る
堀
先
生
や
還
暦
を
越
え
ら
れ
た
諸
先
輩
方
の
前
向
き
な
明
る
さ
と
み

な
ぎ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
キ
ャ
パ
シ
タ
の
未
来
の
明
る
さ
と
発
展
を
予
感

さ
せ
る
も
の
が
あ
り
、
私
も
及
ば
ず
な
が
ら
、
お
役
に
立
て
れ
ば
と
願
っ
て

お
り
ま
す
の
で
、
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。
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キ
ャ
パ
シ
タ
に
か
け
る
想
い　
光
田
憲
朗　
　
　
　
　
　
　

  

特
集
・
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

日
本
工
業
大
学　

谷
本
・
吉
田
研
究
室

エ
ネ
ル
ギ
ー
法
に
よ
る
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
の

　

静
電
容
量
測
定
法
の
開
発

大
容
量
キ
ャ
パ
シ
タ
と
出
会
う
ま
で　
渡
邉
慶
人　
　

   

失
敗
は
成
功
の
も
と　
篠
塚
政
彦

会
員
企
業
紹
介　
日
本
ゼ
オ
ン
株
式
会
社

キ
ャ
パ
シ
タ
解
説
シ
リ
ー
ズ　

第
三
回

キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
活
動
報
告

　
（
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
ｉ
ｎ
こ
う
ち
）

編
集
後
記
・
他

　
　
　

２３４６８1011121416

当
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
２
０
０
５
年
度
よ
り
、
大
容
量
キ
ャ
パ

シ
タ
を
利
用
す
る
こ
と
で
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
活
用

や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
技
術
の
導
入
拡

大
を
考
え
る
企
業
、
主
に
岡
村
廸
夫
（
現
、
当
フ
ォ
ー
ラ

ム
名
誉
会
長
）
に
よ
っ
て
提
唱
さ
れ
たECaSS

の
技
術

に
賛
同
す
る
企
業
や
学
識
経
験
者
等
が
集
ま
り
、
大
容
量

キ
ャ
パ
シ
タ
と
そ
の
応
用
技
術
の
向
上
・
普
及
促
進
に
努

め
て
き
ま
し
た
。ECaSS

と
い
う
の
は
、
大
容
量
電
気
二

重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
と
並
列
モ
ニ
タ
等
電
子
回
路
を
組
み
合

わ
せ
て
、
キ
ャ
パ
シ
タ
の
性
能
を
最
大
限
引
き
出
す
こ
と

を
目
的
と
し
た
技
術
で
す
。

昨
今
、
キ
ャ
パ
シ
タ
お
よ
び
そ
の
応
用
の
研
究
も
進
み
、

商
用
利
用
も
拡
大
し
つ
つ
あ
り
、、ECaSS

に
限
ら
な
い

キ
ャ
パ
シ
タ
の
利
用
方
法
も
多
く
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
２
０
０
８
年
度
よ
り
、
電
気
二
重
層
型
を
主
と

す
る
キ
ャ
パ
シ
タ
お
よ
び
そ
の
応
用
シ
ス
テ
ム
に
係
わ
る

幅
広
い
技
術
の
向
上
と
普
及
拡
大
を
図
り
、
業
界
の
活
性

化
な
ら
び
に
省
エ
ネ
・
地
球
環
境
の
改
善
に
寄
与
す
べ
く
、

会
の
名
称
を
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
と
改
め
、
会
則
・

組
織
の
見
直
し
を
行
い
ま
し
た
。
こ
れ
を
機
に
会
員
を
広

く
募
り
、
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
一
層
の
活
性
化
お
よ
び
発
展
拡

大
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
昨
年
度
ま
で
行
っ
て
い

た
、
キ
ャ
パ
シ
タ
を
も
っ
と
利
用
し
や
す
く
す
る
た
め
の

測
定
方
法
、
性
能
値
の
表
記
な
ど
に
関
す
る
話
し
合
い
の

活
動
を
さ
ら
に
深
め
、
キ
ャ
パ
シ
タ
を
製
造
、
利
用
す
る

す
べ
て
の
企
業
・
人
に
役
立
つ
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
作
成
を
検

討
す
る
な
ど
、活
動
を
広
げ
始
め
て
い
ま
す
。大
容
量
キ
ャ

パ
シ
タ
の
研
究
開
発
、
製
造
、
ま
た
販
売
、
利
用
を
通
し

て
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
無
駄
を
な
く
す
、
ま
た
電
気
の

な
い
と
こ
ろ
で
電
気
を
使
え
る
。
そ
ん
な
方
法
で
、
地
球

環
境
の
維
持
・
改
善
に
役
立
っ
て
い
き
た
い
。
キ
ャ
パ
シ

タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
活
動
に
今
後
と
も
お
力
添
え
い
た
だ
け

ま
す
よ
う
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

理事会

総　会

委員会

事務局

監 事

キャパシタフォーラムの会員・組織【 活　動 】
キャパシタの可能性を追求し、普及に関
わる課題解決に取り組む
・キャパシタの特長を分かりやすくする
・性能／寿命／安全性試験方法等充実
・特長をうまく応用する方法を整備
・PRする（応用技術マニュアルの作成）

【 2008 年度 理事会 】
名誉会長　岡村廸夫
会長　堀洋一
副会長　佐々木正和
副会長　松井啓真
理事　和田忍
理事　清水政彦

【 2008 年度事務局 】
亀田 美和

2008 年度委員会・WG活動
・企画委員会
・キャパシタ応用マニュアルWG

ご 挨 拶

WG



特
集
・
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
・
日
本
工
業
大
学
　
谷
本
・
吉
田
研
究
室
　
共
同
研
究

キ
ャ
パ
シ
タ
搭
載
電
気
自
動
車 

Ｃ-

Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｓ
日
工
大
号

日
本
工
業
大
学　

電
気
電
子
工
学
科　

谷
本 

直
先
生
と
吉
田 

清
先
生
の
研
究
室
で
、
超
小
型
電
気
自
動
車
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｓ
に
、

パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
株
式
会
社
が
試
験
的
に
製
作
し
た
新
型
キ

ャ
パ
シ
タ
Ｎ
Ｓ
Ｃ（
ナ
ノ
ス
ト
レ
ー
ジ
キ
ャ
パ
シ
タ
）
を
搭
載

し
て
走
ら
せ
て
い
る
と
耳
に
し
ま
し
た
の
で
、
当
フ
ォ
ー
ラ

ム
副
会
長　

佐
々
木
正
和
氏
と
東
京
大
学　

堀
研
究
室
の
河

島
清
貴
氏
と
共
に
訪
ね
ま
し
た
。

編
集
部　

キ
ャ
パ
シ
タ
で
（
小
型
）
電
気
自
動
車
を
動
か
し

て
み
よ
う
と
思
わ
れ
た
き
っ
か
け
は
何
で
す
か
？

谷
本
先
生　

３
年
く
ら
い
ま
え
の
東
京
大
学
生
産
技
術
研
究

所
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、
堀
先
生
の
Ｃ
ー
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｓ

に
乗
っ
け
て
も
ら
い
ま
し
て
、非
常
に
惚
れ
込
み
ま
し
た
。
今
、

高
校
生
が
電
気
離
れ
を
起
こ
し
て
い
る
と
い
う
危
機
感
を
持

っ
て
お
り
ま
し
て
、
な
ん
と
か
優
秀
な
高
校
生
を
集
め
た
い

と
。
そ
の
場
合
、
電
気
自
動
車
と
い
う
の
は
ひ
と
つ
の
大
き

な
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
な
り
ま
す
か
ら
、
堀
先
生
に
、
ウ

チ
で
も
作
り
た
い
ん
で
す
が
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
、
と

申
し
ま
し
た
ら
、
い
い
で
す
よ
、
と
い
う
こ
と
で
、
う
ち
で

も
作
る
こ
と
な
り
ま
し
て
、
吉
田
先
生
と
や
ろ
う
と
い
う
こ

と
に
。
そ
し
て
、
ト
ヨ
タ
車
体
か
ら
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｓ
を
買
っ
て
、

河
島
さ
ん
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

編
集
部　

キ
ャ
パ
シ
タ
は
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
か
ら
購
入
さ
れ

た
ん
で
す
ね
。

谷
本
先
生　

メ
ー
カ
ー
の
方
に
２
回
目
に
お
会
い
し
た
時
に

Ｎ
Ｓ
Ｃ
の
話
が
出
て
、
そ
の
時
点
で
は
わ
か
っ
た
よ
う
に
思

っ
て
て
実
は
全
然
わ
か
っ
て
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
試
作
品

だ
し
Ｎ
Ｓ
Ｃ
は
途
中
で
電
圧
曲
線
が
か
わ
り
ま
す
よ
、
と
言

わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
た
だ
、「
容
量
が
大
き
い
」
と
聞

い
た
の
で
、Ｎ
Ｓ
Ｃ
に

決
め
ま
し
た
。

吉
田
先
生　

そ
れ
が
１

台
56
Ｖ
く
ら
い
あ
っ
た

ん
で
す
よ
。
２
個
直
列

に
す
る
と
100
Ｖ
超
え
ち

ゃ
う
。
あ
の
車
は
100
Ｖ

ま
で
な
の
で
セ
ル
を
減

ら
し
て
仕
様
を
変
え
て

１
台
46
Ｖ（
２
個
直
列

で
92.4
Ｖ
）
に
し
ま
し
た
。

で
も
試
作
品
の
た
め
い

ろ
い
ろ
あ
り
ま
し
て
、
８
台
購
入
し
た
ん
で
す
け
ど
、
そ
ろ

っ
た
の
は
去
年
（
２
０
０
８
年
）
の
２
月
。
そ
こ
で
Ｃ
Ｏ
Ｍ

Ｓ
に
載
せ
ま
し
て
、
堀
先
生
が
Ｃ
ー
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｓ
と
付
け
て
ま

す
か
ら
、
そ
の
後
に
日
工
大
号
と
つ
け
ま
し
て
、Ｃ
ー
Ｃ
Ｏ

Ｍ
Ｓ
日
工
大
号
と
命
名
し
ま
し
た
。
本
校
は
オ
ー
プ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
を
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
高
校
生

に
た
い
へ
ん
好
評
を
得
ま
し
た
。

編
集
部　

そ
れ
以
前
も
キ
ャ
パ
シ
タ
の
研
究
を
？

吉
田
先
生　

キ
ャ
パ
シ
タ
で
や
っ
て
い
く
こ
と
が
決
ま
っ
た

時
に
、
ま
ず
、
ウ
ェ
ル
ジ
オ
（
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
の
市
販
品
）

を
１
個
買
い
ま
し
て
、
ま
あ
、
ラ
イ
ト
を
つ
け
た
り
、
モ
ー

タ
ー
を
回
し
た
り
し
て
た
だ
け
な
ん
で
す
け
ど
、
で
も
27
Ｖ

く
ら
い
の
バ
ッ
テ
リ
タ
イ
プ
の
キ
ャ
パ
シ
タ
を
、
実
際
試
し

て
み
た
ら
（
大
容
量
）
キ
ャ
パ
シ
タ
っ
て
実
感
し
ま
し
た
。

キ
ャ
パ
シ
タ
と
い
え
ば
、
pF
、
μF
（
ピ
コ
・
マ
イ
ク
ロ
フ
ァ
ラ
ッ
ド
）

の
世
界
が
あ
た
り
ま
え
だ
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、
そ
う
い

う
実
験
を
し
て
Ｆ
と
い
う
単
位
の
大
き
さ
を
実
感
し
ま
し
た
。

谷
本
先
生　
（
手
回
し
発
電
機
の
つ
い
た
）
懐
中
電
灯
の
組
み

立
て
キ
ッ
ト
が
あ
る
ん
で
す
が
、
２
千
円
く
ら
い
で
、
１
Ｆ
の

キ
ャ
パ
シ
タ
で
す
け
ど
、
そ
れ
を
作
っ
て
授
業
で
も
回
覧
し
た

り
し
ま
し
た
。

吉
田
先
生　

最
初
の
年
は
・
・
・
プ
ラ
レ
ー
ル
を
国
際
展
示
会

で
日
清
紡
が
デ
モ
し
て
ま
し
た
ね
、
あ
れ
を
真
似
て
作
っ
て
み

ま
し
た
。
プ
ラ
レ
ー
ル
で
電
車
が
走
り
な
が
ら
（
接
触
）
充
電

し
て
、
永
久
に
ぐ
る
ぐ
る
回
る
と
い
う
の
を
・
・
・
関
君
が
作

り
ま
し
た
。
苦
労
し
た
と
言
え
ば
、
試
作
は
あ
れ
は
何
個
作
っ

た
？

関
さ
ん　

い
や
も
う
試
作
は
何
10
個
も
作
り
ま
し
た
。

吉
田
先
生　

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
見
せ
る
の
に
列
車
が
止

ま
っ
ち
ゃ
う
と
か
っ
こ
悪
い
ん
で
。
し
ゅ
う
動
接
触
っ
て
い
う

の
は
そ
れ
だ
け
で
、
学
問
分
野
が
あ
る
く
ら
い
で
す
か
ら
、
素

人
が
簡
単
に
銅
版
く
っ
つ
け
て
、
し
ゅ
う
動
さ
せ
た
っ
て
列
車

が
通
過
し
て
（
充
電
し
な
い
で
）
お
し
ま
い
・
・
・
。

河
島
さ
ん　

僕
も
キ
ャ
パ
シ
タ
電
気
自
動
車
を
製
作
す
る
前

に
、
簡
単
な
小
さ
な
タ
イ
ヤ
が
つ
い
た
も
の
を
、
松
下
の
ゴ
ー

ル
ド
キ
ャ
ッ
プ
っ
て
い
う
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
な
ん
で

す
け
ど
、
そ
れ
で
走
ら
せ
て
見
て
、
オ
ー
ッ
、
ほ
ん
と
に
電

気
が
た
ま
っ
て
る
っ
て
、
や
っ
ぱ
り
そ
う
い
っ
た
試
作
を
し

て
み
ま
し
た
。

吉
田
先
生　

あ
あ
い
う
お
も
ち
ゃ
で
も
や
っ
て
み
る
と
実
感

し
ま
す
よ
ね
。
小
さ
い
キ
ャ
パ
シ
タ
と
い
え
ば
、
私
た
ち
は

特
性
を
計
る
の
を
重
点
的
に
や
っ
て
い
た
の
で
キ
ャ
パ
シ
タ

を
い
く
つ
も
買
っ
て
き
て
測
定
し
て
み
た
ん
で
す
け
ど
、
私

た
ち
が
特
性
を
計
る
と
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
と
一
口
に

言
っ
て
も
、
み
ん
な
違
い
ま
し
た
。
メ
ー
カ
ー
に
よ
っ
て
ぜ

ん
ぜ
ん
違
う
も
の
な
ん
だ
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

編
集
部　

Ｎ
Ｓ
Ｃ
が
よ
か
っ
た
点
は
あ
り
ま
す
か
。

吉
田
先
生　

Ｎ
Ｓ
Ｃ
が
よ
か
っ
た
点
は
使
え
る
電
圧
範
囲
が

高
い
ん
で
す
よ
。
う
ち
で
積
ん
で
る
キ
ャ
パ
シ
タ
は
設
定
し

て
あ
る
上
限
が
92.4
Ｖ
、
下
は
60
Ｖ
く
ら
い
な
ん
で
す
。
60
Ｖ

す
ぎ
る
と
電
圧
が
い
き
な
り
す
ー
っ
と
お
ち
て
し
ま
っ
て
そ

の
下
は
使
え
な
い
。
充
電
す
る
時
も
２
Ｖ
か
ら
60
Ｖ
く
ら
い

ま
で
は
あ
っ
と
い
う
ま
に
電
圧
が
上
が
る
ん
で
す
。
60
Ｖ
か

ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
溜
ま
る
と
い
う
印
象
で
す
。
で
も
、
こ
の

電
圧
範
囲
は
電
気
自
動
車
に
と
っ
て
は
制
御
が
し
や
す
く
、

メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
入
れ
た
電
気
が
そ
の
電
圧
範

囲
で
ほ
ぼ
使
え
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
60
Ｖ
以
上
で

93
％
〜
95
％
く
ら
い
く
ら
い
使
え
ま
す

河
島
さ
ん　

普
通
の
（
直
線
的
に
電
圧
が
落
ち
て
い
く)

キ

ャ
パ
シ
タ
な
ら
90
％
以
上
使
お
う
と
し
た
ら
７
割
く
ら
い
ま

で
電
圧
が
落
ち
る
け
ど
、
そ
れ
が
４
割
く
ら
い
で
す
む
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。Ｎ
Ｓ
Ｃ
は
特
性
と
し
て
は
電
池
に
近
い
の

か
も
し
れ
な
い
。
出
力
特
性
は
キ
ャ
パ
シ
タ
の
特
性
を
維
持

し
て
い
ま
す
が
。

編
集
部　

そ
も
そ
も
ど
う
し
て
キ
ャ
パ
シ
タ
を
扱
お
う
と
思

わ
れ
ま
し
た
か
。

谷
本
先
生　

蓄
電
池
を
つ
か
っ
た
研
究
は
、
企
業
で
も
沢
山

あ
る
で
し
ょ
う
？
だ
か
ら
次
は
キ
ャ
パ
シ
タ
だ
と
思
っ
て
、

キ
ャ
パ
シ
タ
＋
イ
ン
ホ
ー
イ
ル
モ
ー
タ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制

御
の
３
本
柱
で
や
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
キ
ャ
パ
シ
タ

を
選
ん
だ
理
由
は
瞬
時
充
放
電
が
で
き
る
か
ら
で
す
。
キ
ャ

パ
シ
タ
な
ら
家
庭
用
電
源
で
も
比
較
的
早
く
充
電
で
き
ま
す

か
ら
、
利
便
性
・
・
・
瞬
時
充
放
電
と
言
う
面
で
は
キ
ャ
パ

シ
タ
に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

吉
田
先
生　

で
も
キ
ャ
パ
シ
タ
は
わ
れ
わ
れ
に
も
依
然
ブ
ラ

ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
な
ん
で
す
。Ｅ
Ｖ（
電
気
自
動
車
）
に
使
う
こ

と
を
考
え
る
と
、
キ
ャ
パ
シ
タ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
容
量
を
も
っ

と
上
げ
て
も
ら
い
た
い
。
そ
れ
は
わ
れ
わ
れ
に
は
で
き
な
い

の
で
、
キ
ャ
パ
シ
タ
メ
ー
カ
ー
さ
ん
に
上
げ
て
も
ら
う
し
か

な
い
。
そ
れ
は
日
本
の
固
有

技
術
に
な
る
と
い
う
思
い
も

あ
り
ま
す
し
、
日
本
の
い
く

つ
も
あ
る
キ
ャ
パ
シ
タ
メ
ー

カ
ー
さ
ん
に
が
ん
ば
っ
て
欲

し
い
と
思
い
ま
す
。
ー
■

５ 4

↑後ろ姿。電圧計等が埋め込んであるパ
ネルはステンレス製。さびないからいい
だろうと買ってきた学生さんは、なかな
か加工できなくて苦労していたとか。

C-COMS 日工大号　ハンドルとシートは学生達の
こだわりで交換している。回転灯も追加。

↑2008 年 11月、埼玉県が主催した「彩の国未来創造フェア―(会
場：埼玉大学）」の光景。来訪者には免許のない人も多いので、
アクセルの踏み込みを制限し、学生が伴走する。

↓谷本先生（左）、吉田先生（右）。C-COMS は谷本先生＋吉田
先生と吉田研究室の学生さんとで改造・研究調査している。谷
本先生の研究室ではアーム（モーター）の制御を研究するそう。

↓後列左から、関 雄一郎さん（4年生）、谷本 直先生、　
堂ノ浦修平さん（4年生）　今井基裕さん（3年生）　
　前列左から　金子浩幸さん（3年生）、豊田貴也さん（4年生）、　
吉田 清先生、　河島清貴さん（東京大学　堀研究室）　（2009 年 3月時点）



の
放
電
エ
ネ
ル
ギ
ー
W0
を
用
い
て
、
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は
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ま
た
、Ｖc1=

Ｅ,

Ｖc2

＝IR ,

Ｗ=

Ｗ0+

Δ
Ｗ
と
す
る
と
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
法
の
静
電
容
量
は(
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式
か
ら
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（
６
）

　

従
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
と
電
荷
法
の
違
い
は
乖
離
エ

ネ
ル
ギ
ー
ΔW
と
内
部
抵
抗
Ｒ
の
大
き
さ
に
依
存
し
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

････

（
７
）

４
．
実
験
に
よ
る
理
論
の
検
証
と
従
来
法
と
の
比
較

　

活
性
炭
電
極
と
有
機
系
の
電
解
液
を
用
い
た
数
Ｆ
〜
数

千
Ｆ
級
の
14
種
類
の
キ
ャ
パ
シ
タ
セ
ル
を
用
い
て
、
周
囲

温
度
ほ
ぼ
一
定
（
22.4
〜
26.6
℃
）
の
環
境
で
実
験
を
行
っ
た
。

詳
細
は
文
献
（
２
）
に
譲
る
が
、
電
荷
法
の
静
電
容
量
は

乖
離
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
内
部
抵
抗
を
無
視
し
た
結
果
、
全
て

の
セ
ル
で
電
荷
法
の
静
電
容
量
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
に
比
べ

小
さ
く
、
相
対
的
に
88.7
〜
98.5
％
の
値
に
な
っ
て
お
り
、
測

定
精
度
の
向
上
が
必
要
な
こ
と
を
検
証
す
る
こ
と
が
で
き

た
。

５
．
む
す
び

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
、
出
力
密
度
あ
る
い
は
充
放
電
効
率

と
い
っ
た
指
標
が
重
要
視
さ
れ
る
大
容
量
の
キ
ャ
パ
シ
タ

に
対
し
て
、
こ
れ
ら
の
評
価
に
影
響
す
る
静
電
容
量
の
測

定
精
度
向
上
を
意
図
し
た
新
し
い
測
定
法
の
概
要
を
述
べ

た
。
な
お
、
考
察
に
際
し
て
は
、
放
電
開
始
時
の
電
圧
降

下
か
ら
推
定
さ
れ
る
内
部
抵
抗
値
を
用
い
て
い
た
が
、
静

電
容
量
と
同
様
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
的
考
察
に
基
づ
く
、
静
電

C= 2(W
0 +Δ

W
 +
I 2Rt)/(E

2 ー
 (IR) 2)

１
．
研
究
の
背
景
（
な
ぜ
新
し
い
測
定
法
が
必
要
な
の
か
）

　

革
新
的
な
蓄
電
装
置
と
し
て
大
容
量
電
気
二
重
層
キ
ャ

パ
シ
タ(

キ
ャ
パ
シ
タ
、Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ)
の
可
能
性
を
期
待
し
、

研
究
を
始
め
た
当
初
（
２
０
０
２
年
頃
）、
予
想
も
で
き

な
か
っ
た
不
思
議
な
現
象
に
出
く
わ
し
た
。
定
電
流
の
充

放
電
電
圧
特
性
が
、
直
線
で
は
な
く
外
側
に
膨
ら
む
曲
線

に
な
る
（
図
１
）。
電
気
磁
気
学
で
は
、
コ
ン
デ
ン
サ
の

電
荷
は
静
電
容
量
と
電
圧
の
積
で
（Q

=CV

）、
蓄
え
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
はW

=
Q
V/2

と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
を
図
１
の

放
電
過
程
に
当
て
は
め
る
と
、
電
荷Q

=
It

と
電
圧
変
化

V=
E

ーIR

と
か
ら
静
電
容
量
はC

＝It/(E

ーIR) 

と
な
る

が
、
何
か
お
か
し
い
。
放
電
エ
ネ
ル
ギ―

は
、
電
圧
特
性

が
直
線
的
に
変
化
す
る
の
と
膨
ら
む
の
と
で
は
、
前
者
は

W
0=Q
(E

ーIR )/2

で
、
後
者
はW

=

∫
Ｖ
Ｉdt 

で
あ
り
、

図
１
か
ら
、
明
ら
か
にW

＞W
0

な
の
で
、
放
出
電
荷
が

同
じ
で
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
異
な
る
直
線
と
曲
線
と
で
静
電

容
量
が
同
じ
に
な
る
は
ず
が
無
い
？　

こ
の
問
題
は
、
静

電
容
量
の
電
圧
依
存
性
を
把
握
す
る
こ
と
で
定
性
的
に
は

納
得
し
た
（ 

１
）

が
、
充
放
電
特
性
の
膨
ら
み
が
静
電
容
量

の
大
き
さ
に
ど
う
係
わ
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
に
は
至

ら
な
か
っ
た
。

　

も
う
一
つ
、
一
般
に
キ
ャ
パ
シ
タ
の
等
価
回
路
は
内
部

抵
抗
Ｒ
と
Ｃ
の
直
列
接
続
で
表
さ
れ
る
（
図
２
）。
回
路

の
端
子
電
圧
を
Ｖ
と
し
、Ｃ
の
端
子
電
圧
を
Vc
と
す
る
と
、

放
電
に
よ
っ
て
V
も
Vc
も
結
局
は
電
圧
がE

ーIR

だ
け
変

化
す
る
か
ら
、
計
測
可
能
な
端
子
電
圧V

で
静
電
容
量
を

求
め
て
も
良
さ
そ
う
だ
が
、Ｃ
に
蓄
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

端
子
か
ら
の
放
出
エ
ネ
ル
ギ
ーW

　

=

∫
ＶIt

で
は
な
く
、

U
=

∫VcI

ｄVc

＝W
+I2R

か
ら
求
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

は
ず
な
の
に
、
ど
の
文
献
に
も
そ
れ
ら
し
い
記
述
は
な
い
。

Ｒ
を
無
視
し
て
も
良
い
の
だ
ろ
う
か
？　

今
回
、
こ
れ
ら

の
疑
問
に
対
す
る
答
え
を
公
表
す
る
機
会
を
得
た
。
詳
細

は
文
献
（
２
）
を
参
照
し
て
い
た
だ
く
と
し
て
、
こ
こ
で

は
そ
の
概
要
を
紹
介
し
た
い
。

２
．
従
来
法
（
電
荷
法
）
に
よ
る
静
電
容
量
の
測
定
と
問

題
点

　

こ
れ
ま
で
公
表
さ
れ
て
き
た
静
電
容
量
の
測
定
法
（
３
）

で

は
、
定
電
流
Ｉ
に
よ
る
放
電
特
性
上
の
２
時
点(

t1 
、
t2
）

間
の
放
出
電
荷
量
Δ
Ｑ=It (t=t2

－t1 )

と
電
圧
変
化
Δ
Ⅴ

＝
Ⅴ1-

Ⅴ2　

を
測
定
し
、
静
電
容
量
は
Ｃ
＝
Δ
Ｑ/

Δ
Ｖ

と
し
て
い
る
。
こ
の
方
法
を
こ
こ
で
は
電
荷
法
と
呼
ぶ
こ

と
に
す
る
。
電
荷
法
は
電
荷
と
電
圧
の
関
係
式
が
、
本
来
、

等
価
回
路
の
キ
ャ
パ
シ
タ
ン
ス
素
子
に
お
け
る
電
荷
と
電

圧
と
の
間
に
成
立
す
る
も
の
を
、

　
　

Δ
Ⅴ=

Ⅴ1-

Ⅴ2

＝
Ⅴc1-

Ⅴc2　
　

   ･･･････

（
１
）

の
関
係
か
ら
、
便
宜
的
に
Ⅴ
に
よ
る
Ｃ
の
測
定
を
可
能
と

す
る
方
法
と
理
解
さ
れ
る
が
、
そ
の
結
果
、
内
部
抵
抗
の

存
在
に
無
関
係
な
、
ま
た
、
原
理
的
に
放
電
特
性
の
形
状

が
直
線
に
な
る
場
合
の
測
定
法
で
、
図
１
の
よ
う
な
曲
線

的
放
電
特
性
の
キ
ャ
パ
シ
タ
に
対
し
て
は
測
定
精
度
の
検

証
が
必
要
に
な
る
。

３
．
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
に
よ
る
静
電
容
量
の
測
定

　

い
ま
、
t1
をV

c1=E

、V
1

＝E

ーIR

の
放
電
開
始
時
点
、

t2
をV

c2

＝IR

、V
2=
0

の
放
電
終
了
時
点
に
採
り
内
部
抵

抗
Ｒ
を
既
知
と
す
る
。
回
路
端
子
か
ら
の
放
電
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
Ｗ=

∫
Ｖ
ｉdt

、
ま
た
、
キ
ャ
パ
シ
タ
ン
ス
素
子

か
ら
放
出
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
Ｕ=

∫C

Ｖcd

Ｖc

で
、

内
部
抵
抗
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
損
失
は
∫I2Rdt

と
な
る
の

で
、
次
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
平
衡
式
が
成
り
立
つ
。

　

 　

 

∫C

Ｖcd

Ｖc =
 

∫
ＶIdt +

 

∫I2Rd    ･･････(

２)

従
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
Ｗ
を
放
出
す
る
キ
ャ
パ
シ
タ
の
実

効
静
電
容
量
Ｃ
は
次
の
よ
う
に
な
る(

エ
ネ
ル
ギ
ー
法
）。

　

 　

 

Ｃ = 2(

Ｗ+
 I2Rt)

／(

Ⅴc12

－
Ⅴc2 2･････

（
３
）

こ
こ
で
、
放
電
エ
ネ
ル
ギ
ー
Ｗ
は
、
図
１
か
ら
、

W
=
W
0+　

W

で
、
ΔW
は
実
線
と
点
線
で
囲
ま
れ
た
面
積

に
相
当
す
る
理
想
分
極
特
性
か
ら
の
乖
離
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
、
ま
た
、
W0
は
理
想
分
極
特
性
の
放
電
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

表
し
、

　
　
　

Ｗ0 = It(E - IR)/2　
　
　
　
　
　
　

  ･････

（
４
）

次
に
、
電
荷
法
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
と
で
は
静
電
容
量
が
ど

う
異
な
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
。

　

い
ま
、
電
荷
法
の
静
電
容
量
を
C’
と
す
る
と
、(

４)

式

容
量
と
内
部
抵
抗
の
統
一
的
測
定
法
の
開
発
が
今
後
の

課
題
と
な
っ
て
い
る
。

　

最
後
に
、
本
研
究
は
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
前

身
で
あ
るECaSS

フ
ォ
ー
ラ
ム
の
標
準
化
委
員
会
に
お

け
る
議
論
と
メ
ー
カ
ー
各
社
の
ご
支
援
を
得
て
な
さ
れ

た
も
の
で
、
関
係
各
位
に
謝
意
を
表
す
る
。
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そ
れ
は
約
二
十
年
前
の
こ
と
で
あ
る
。
私
は
日
産
デ
ィ
ー
ゼ
ル
工
業(

株)

研
究
部
で
、
商
用
車
に
関
す

る
５
〜
10
年
先
の
新
商
品
の
開
発
を
目
指
し
、
環
境
・
安
全
・
イ
ー
ジ
ー
ド
ラ
イ
ブ
な
ど
の
課
題
に
取
り

組
ん
で
い
た
。
あ
る
時
、
日
産
自
動
車(

株)

の
研
究
発
表
会
に
お
い
て
、
石
油
生
産
量
と
需
要
に
関
す
る

将
来
予
測
の
発
表
が
あ
っ
た
。
そ
の
際
、発
表
者
が
聴
衆
に
対
し
て「
富
士
山
を
ひ
っ
く
り
返
し
て
酒
杯(

サ

カ
ヅ
キ)

に
例
え
る
と
、全
世
界
の
可
採
埋
蔵
量
は
富
士
山
の
何
杯
分
か
？
」
と
い
う
問
い
か
け
を
行
っ
た
。

正
解
は
何
と
僅
か
１/

８
杯
位
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
石
油
資
源
に
も
い
つ
か
枯
渇
す
る
時
が
来

る
と
思
っ
て
い
た
が
、富
士
山
の
五
合
目
以
上
の
体
積
し
か
な
い
と
い
う
具
体
的
イ
メ
ー
ジ
は
強
烈
で
あ
っ

た
。
そ
の
当
時
、
中
国
の
一
人
当
た
り
石
油
消
費
量
は
米
国
の
十
分
の
一
程
度
で
あ
っ
た
が
、
い
ず
れ
そ

れ
程
遠
く
な
い
将
来
に
全
消
費
量
は
米
国
を
上
回
る
で
あ
ろ
う
と
い
う
予
測
も
な
さ
れ
た
。
そ
れ
ら
を
勘

案
し
て
、
需
要
と
生
産
量
の
予
測
を
す
る
と
、
最
悪
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
２
０
１
１
年
頃
に
は
石
油
資
源
保

護
の
た
め
に
、
生
産
量
の
削
減
が
始
ま
り
、
以
降
石
油
価
格
が
高
騰
し
て
い
く
と
い
う
の
で
あ
る
。
そ
れ

を
聞
き
、
抜
本
的
に
車
両
燃
費
を
改
善
す
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
我
々
の
使
命
で
あ
る
こ
と
を
痛
感
さ
せ

ら
れ
た
。

　

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
は
、
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
と
比
べ
理
論
的
に
も
熱
効
率
が
高
く
、
耐
久
性
に
優

れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
商
用
車
用
エ
ン
ジ
ン
と
し
て
不
可
欠
で
あ
る
。
し
か
し
、
エ
ン
ジ
ン
単
体
に
お

い
て
、
燃
費
を
下
げ
る
こ
と
は
並
大
抵
の
こ
と
で
は
な
く
、
個
々
の
要
素
の
改
良
を
し
て
も
数
％
程
度
し

か
期
待
で
き
な
い
。
制
動
時
に
運
動
エ
ネ
ル
ギ
を
油
圧
の
形
で
回
収
す
る
蓄
圧
式
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ

ム
搭
載
の
バ
ス
を
既
に
商
品
化
し
て
い
た
が
、
加
速
・
減
速
頻
度
の
多
い
運
転
パ
タ
ー
ン
で
も
燃
費
低
減

効
果
は
数
十
％
に
留
ま
っ
て
い
た
。
折
し
も
、Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
研
究
開
発
事
業
と
し
て
１
９
９
７
年
度
か
ら
７

年
計
画
の
予
定
で
開
始
さ
れ
る
、
燃
費
を
大
幅
に
向
上
さ
せ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
機
構
と
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル

ギ
エ
ン
ジ
ン
を
組
み
合
わ
せ
た
新
し
い
自
動
車
の
開
発
「
Ａ
Ｃ
Ｅ(Advanced Clean Energy Vehicle)

」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
参
加
を
求
め
ら
れ
、
ど
う
い
う
シ
ス
テ
ム
に
す
る
か
皆
で
徹
底
的
に
議
論
し
た
。

結
論
は
「
車
両
の
燃
費
を
数
分
の
一
に
で
き
る
究
極
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム
は
Ｓ
Ｈ
Ｓ（Series 

H
ybrid System

）
し
か
な
い
」
で
あ
っ
た
。
通
常
の
エ
ン
ジ
ン
で
は
、
運
転
者
の
意
思
（
ア
ク
セ
ル
ペ
ダ

ル
の
踏
み
込
み
状
況
）
に
合
わ
せ
て
、
全
負
荷
ト
ル
ク
曲
線
以
下
の
あ
ら
ゆ
る
運
転
条
件
（
回
転
速
度vs

ト
ル
ク
）
で
運
転
さ
れ
る
。
一
方
、
究
極
の
Ｓ
Ｈ
Ｓ
コ
ン
セ
プ
ト
で
は
エ
ン
ジ
ン
は
停
止
さ
れ
る
か
、
最

も
燃
費
の
良
い
た
だ
一
点
の
運
転
条
件
で
運
転
さ
れ
る
。
エ
ン
ジ
ン
で
は
な
く
、
電
気
モ
ー
タ
で
車
両
を

駆
動
す
る
。
車
両
駆
動
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
を
何
ら
か
の
蓄
電
シ
ス
テ
ム
か
ら
取
り
出
し
、
消
費
さ
れ
た

エ
ネ
ル
ギ
を
エ
ン
ジ
ン
の
間
歇
運
転
に
よ
り
補
充
す
る
の
で
あ
る
。
あ
る
い
は
、
制
動
時
に
電
気
モ
ー
タ

を
発
電
機
と
し
て
用
い
、
エ
ネ
ル
ギ
を
回
収
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
が
実
現
で
き
れ
ば
、

一
回
の
燃
料
補
給
あ
た
り
の
可
能
走
行
距
離
を
数
倍
に
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
筈
で
あ
る
。
勿
論
、
車

両
と
し
て
完
成
さ
せ
る
た
め
に
は
、
数
限
り
な
い
多
く
の
課
題
を
克
服
し
な
く
て
な
ら
な
い
が
、
ま
ず
は
、

適
当
な
蓄
電
シ
ス
テ
ム
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　

鉛
酸
バ
ッ
テ
リ
は
安
価
で
あ
り
、
容
易
に
入
手
可
能
で
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
密
度
や
出
力
密
度
が
低
く

て
論
外
で
あ
る
。
は
る
か
に
高
い
エ
ネ
ル
ギ
・
出
力
密
度
を
有
す
る
リ
チ
ウ
ム
電
池
や
ニ
ッ
ケ
ル
電
池
に

も
ま
だ
課
題
が
多
か
っ
た
し
、
電
池
メ
ー
カ
は
大
手
の
乗
用
車
メ
ー
カ
と
共
同
研
究
開
発
中
と
の
こ
と
で
、

規
模
の
小
さ
い
ト
ラ
ッ
ク
メ
ー
カ
な
ど
を
共
同
研
究
の
相
手
に
し
て
く
れ
な
か
っ
た
。
１
９
９
６
年
秋
に
、

Ｅ
Ｖ
Ｓ
１
３
が
大
阪
で
開
催
さ
れ
、
そ
れ
に
出
席
し
た
山
田
淳
氏
か
ら
、
興
味
深
い
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
と

電
子
回
路
と
電
気
二
重
層
コ
ン
デ
ン
サ
を
組
み
合
わ
せ
た
Ｅ
Ｃ
Ｓ（
注
：
当
時
、Ｅ
Ｃ
ａ
Ｓ
Ｓ
は
Ｅ
Ｃ
Ｓ
と

呼
ば
れ
て
い
た
）
に
つ
い
て
の
報
告
を
受
け
た
。
好
奇
心
を
刺
激
さ
れ
、
早
速
岡
村
さ
ん
に
ア
ポ
イ
ン
ト

メ
ン
ト
を
と
っ
て
、
会
い
に
行
っ
た
の
が
岡
村
さ
ん
と
Ｅ
Ｃ
Ｓ
と
の
出
会
い
で
あ
っ
た
。
岡
村
さ
ん
の
Ｅ

Ｃ
Ｓ
に
か
け
る
情
熱
と
理
論
の
説
明
に
Ｅ
Ｃ
Ｓ
の
将
来
発
展
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
と
従
来
技
術
の
延
長
線
上

に
な
い
新
技
術
創
出
に
挑
戦
す
る
研
究
者
の
ロ
マ
ン
（
注
：
こ
の
言
葉
は
日
野
自
動
車
（
株
）
元
研
究
開

発
担
当
副
社
長
の
鈴
木
孝
氏
が
１
９
９
４
年
発
行
の
著
書
「
エ
ン
ジ
ン
の
ロ
マ
ン
」
の
中
で
用
い
て
い
る
）

を
感
じ
た
。
そ
の
後
、
開
発
ト
ッ
プ
の
了
解
を
取
り
付
け
（
株
）
岡
村
研
究
所
と
契
約
を
締
結
し
、Ｅ
Ｃ
Ｓ

に
関
す
る
技
術
指
導
を
受
け
な
が
ら
、
キ
ャ
パ
シ
タ
を
用
い
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
バ
ス
の
開
発
を
開
始
し
た
。

そ
れ
に
必
要
な
Ｅ
Ｃ
Ｓ
を
最
初
の
試
作
車
で
は
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
に
作
成
依
頼
し
た
が
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

と
必
要
量
の
確
保
に
は
内
製
せ
ざ
る
を
得
な
い
と
の
判
断
も
あ
り
、
キ
ャ
パ
シ
タ
の
内
製
に
向
け
て
の
取

り
組
み
に
も
着
手
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
率
い
て
い
る
佐
々
木
正
和
氏
に
後
を
託
し
て
、

１
９
９
９
年
３
月
に
同
社
を
定
年
退
職
し
た
。
そ
れ
か
ら
10
年
経
過
し
た
現
在
、
リ
チ
ウ
ム
電
池
や
キ
ャ

パ
シ
タ
の
性
能
の
進
化
も
著
し
い
よ
う
だ
。Ｅ
Ｃ
ａ
Ｓ
Ｓ
を
含
む
大
容
量
キ
ャ
パ
シ
タ
の
リ
チ
ウ
ム
電
池
に

負
け
な
い
更
な
る
発
展
を
期
待
し
て
い
る
。



『
失
敗
は
成
功
の
も
と
』
と
言
う
こ
と
わ
ざ
が
あ
る
。

こ
の
こ
と
わ
ざ
は
失
敗
す
る
こ
と
に
よ
り
問
題
点
を
抽
出

し
、
反
省
し
改
善
す
る
こ
と
に
よ
り
成
功
に
繋
げ
る
と
い

う
も
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
こ
の
と
こ
ろ
い
く
つ
か
の
企
業
の
製
品
実
現
の

業
務
を
見
る
機
会
に
恵
ま
れ
、
こ
の
こ
と
わ
ざ
の
影
が
薄

く
な
っ
て
き
た
様
に
感
じ
る
。

そ
れ
は
色
々
な
企
業
で
の
製
品
実
現
の
業
務
を
見
る
に
つ

け
、
多
く
の
技
術
者
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
設
計
規
定
、

検
査
規
定
、
等
の
多
く
の
管
理
規
定
で
縛
ら
れ
、
本
当
に

必
要
な
製
品
実
現
作
業
の
10
倍
も
の
作
業
を
、
管
理
規
定

で
要
求
さ
れ
る
資
料
の
作
成
に
費
や
し
て
お
り
、
製
品
実

現
の
工
程
が
非
常
に
重
く
な
り
、時
間
が
か
か
る
様
に
な
っ

て
い
る
こ
と
か
ら
見
て
取
れ
る
。

そ
の
理
由
は
、
企
業
そ
の
も
の
が
失
敗
を
恐
れ
、
完
璧
な

製
品
を
作
る
為
、
製
品
実
現
の
担
当
者
に
管
理
の
網
を
か

け
、
よ
り
高
い
品
質
を
要
求
し
て
い
る
か
ら
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。

そ
の
結
果
、
開
発
期
間
が
多
く
か
か
り
リ
リ
ー
ス
時
期
が

遅
く
な
り
（
企
業
側
の
不
利
益
）、
開
発
コ
ス
ト
が
か
さ
み

製
品
価
格
が
高
く
な
る
（
顧
客
の
不
利
益
）
と
い
う
、
企

業
側
に
と
っ
て
も
顧
客
側
に
と
っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
の
少
な

い
活
動
を
し
て
い
る
事
に
な
る
。

も
ち
ろ
ん
、
む
や
み
に
開
発
期
間
を
短
く
し
、
開
発
コ
ス

ト
を
下
げ
、
品
質
を
下
げ
ろ
と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な

い
。

Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
１
の
要
求
事
項
も
、
実
現
す
る
製
品
の
用
途
や

量
に
よ
っ
て
管
理
方
法
は
異
な
る
様
に
し
な
さ
い
と
言
う
様
な

項
目
も
あ
る
。

最
低
限
の
管
理
で
、
失
敗
を
恐
れ
ず
製
品
を
作
り
、
リ
ス
ク
管

理
の
下
に
製
品
を
リ
リ
ー
ス
し
、
発
生
し
た
問
題
は
速
や
か
に

対
処
し
、
改
善
を
図
り
製
品
を
育
て
上
げ
る
べ
き
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。

今
ま
で
に
失
敗
を
し
た
事
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
か
え
っ
て
顧

客
の
信
頼
を
得
る
こ
と
が
出
来
た
こ
と
が
何
度
も
あ
る
。
そ
の

中
の
一
例
を
以
下
に
紹
介
す
る
。

以
前
、
群
馬
営
業
所
の
技
術
担
当
だ
っ
た
時
、“

本
日
納
入
し

て
貰
っ
た
直
流
電
源
30
台
が
要
求
し
た
も
の
と
違
う”

と
言
う

ク
レ
ー
ム
が
舞
い
込
ん
だ
。

す
ぐ
に
訪
問
し
て
事
情
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、
顧
客
の
要
求
し

た
も
の
は
標
準
品
の
直
流
安
定
化
電
源
な
の
に
、
納
入
し
た
も

の
は
フ
ロ
ン
ト
パ
ネ
ル
のVR

を
取
り
除
く
等
の
改
造
が
加
え

ら
れ
て
い
た
。

本
社
に
確
認
し
た
と
こ
ろ
、
同
時
期
に
他
社
か
ら
同
じ
改
造
内

容
の
も
の
を
受
注
し
て
お
り
、
そ
れ
と
勘
違
い
し
て
改
造
を
実

施
し
て
し
ま
っ
た
と
の
事
。
ま
た
、
標
準
品
は
在
庫
が
切
れ
て

お
り
、
３
ヶ
月
程
度
先
に
な
ら
な
い
と
入
手
で
き
な
い
の
で
、

な
ん
と
か
納
入
し
た
も
の
を
使
え
る
程
度
に
再
改
造
す
る
事
で

了
承
し
て
も
ら
え
な
い
か
交
渉
し
て
ほ
し
い
と
の
話
で
あ
っ

た
。

そ
の
旨
顧
客
の
担
当
責
任
者
に
話
を
し
た
と
こ
ろ
、
現
在
、
新

型
電
池
の
研
究
の
最
終
段
階
で
、
量
産
試
作
ラ
イ
ン
を
立
ち
上

げ
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
、
工
程
が
タ
イ
ト
に
な
っ
て
い

る
為
、
納
期
最
優
先
で
処
理
し
て
も
ら
え
る
の
な
ら
そ
れ
で
も

良
い
と
言
う
事
に
な
り
、
必
要
最
小
限
の
機
能
を
提
示
し
て
も

ら
う
事
が
出
来
た
。

そ
こ
で
、
本
社
に
連
絡
を
取
り
、
翌
朝
一
番
で
必
要
な
部
品
を

持
っ
て
応
援
を
よ
こ
し
て
も
ら
い
た
い
と
依
頼
し
、
翌
日
朝
一

番
か
ら
夜
中
ま
で
か
け
て
再
改
造
を
行
い
、
顧
客
の
要
求
機
能

を
満
足
す
る
事
を
確
認
し
、
一
件
落
着
と
な
っ
た
。

こ
の
間
、丸
２
日
間
、顧
客
の
担
当
責
任
者
が
ほ
と
ん
ど
付
き
っ

き
り
で
対
応
し
て
く
れ
、
そ
の
間
で
お
互
い
の
人
と
な
り
を
知

る
こ
と
が
出
来
、
つ
い
で
に
試
験
設
備
が
立
ち
上
が
る
ま
で
、

ポ
イ
ン
ト
毎
に
立
ち
会
っ
て
貰
い
た
い
旨
依
頼
が
あ
り
立
会
を

行
っ
た
。
そ
の
経
過
で
試
験
開
始
か
ら
終
了
ま
で
の
試
験
方
法

と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
教
え
て
貰
う
こ
と
が
出
来
た
。

そ
れ
が
基
と
な
り
充
放
電
試
験
装
置
の
標
準
化
が
行
わ
れ
、
一

つ
の
商
品
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
構
築
で
き
た
こ
と
は“

失
敗
は
成
功

の
も
と”

の
良
い
例
と
言
え
る
で
あ
ろ
う
。

失
敗
は
成
功
の
も
と

篠
塚 

政
彦

篠
塚
政
彦

昭
和
22
年
10
月
25
日
生 

昭
和
45
年 

東
海
大
学　

工
学
部

　
　
　
　
　

通
信
工
学
科　

卒
業 

　

同
年　
　

日
本
音
響
機
器
㈱　

入
社 

昭
和
48
年　

菊
水
電
子
工
業
㈱　

入
社 

平
成
５
年　

㈱
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム　

入
社 

平
成
20
年　

菊
水
電
子
工
業
㈱　

入
社 

現
在
に
い
た
る 

　日本ゼオンは 1950 年に日本で最初の本格的塩化
ビニル樹脂製造会社として設立いたしました。現在
は自動車のタイヤやボンネット内の各所で使用され
ている合成ゴムを中心とした素材事業と、光学フィ
ルム、重合法トナーなどの高機能材料事業を展開し
ています。ちなみに社名の「ゼオン」は、ギリシャ
語の「ゼオ」＝大地 ”と、「エオン」＝“永遠 ” の合成
語であり、「大地から原料を得て永遠に栄える」とい
う意味が込められています。
　材料メーカーということもあり、一般消費者の方
は「ゼオン」という文字をお目にすることは少ない
かもしれません。しかし、身近なものの中、例えば
携帯電話や携帯ゲーム機のカメラレンズ、液晶モニ
タ内の各種フィルム、さらにはお化粧のパフ、香水
の香料、ゴム手袋、紙おむつ、横断歩道などを描い
ているトラフィックペイントにも弊社の材料が使用
されております。いろいろなものの中に「意外にゼ
オン」ではないでしょうか。

　近年は研究所である総合開発センターに新たな研
究棟を建設し、新たな分野への研究開発も積極的に
行っています。エネルギー分野についても、重点分
野の１つとして新製品の開発に力を注いでおります。
すでに販売しているものとして、ポリマー設計技術
を応用したリチウムイオン二次電池の負極用バイン
ダー、シール剤等の電池材料があり、柔軟性、結着
性の高さで市場からは好評を得ております。
　また電気二重層キャパシタ用材料についても開発
を進めております。キャパシタは様々な用途で利用
されるようになっていますが、さらなる普及のため
には高性能化と低コスト化が課題であると考えてお
ります。弊社では現在、それぞれに貢献できる材料
を提供することでキャパシタの適用用途を飛躍的に
拡大させる、ということをコンセプトに高機能バイ
ンダー、バインダー特性を活かした電極等を開発し
ており、近い将来にはこのコンセプトを実現できる
新製品を提供できることと思います。

開発拠点である総合開発センター（川崎）

日本ゼオン社製材料を使用した製品例

会員
企業
紹介
　④

日本ゼオン株式会社
文章、写真提供：日本ゼオン株式会社
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電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
の
放
電

本
号
で
は
、『
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
が
電
気
を
放
出
す
る
原
理
』
に

つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
そ
の
前
に
『
電
気
が
流
れ
る
と
は

ど
ん
な
こ
と
な
の
か
』、『
な
ぜ
銅
や
ア
ル
ミ
は
電
気
が
流

れ
や
す
い
の
か
』
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

充
電
さ
れ
た
E
D
L
C
か
ら
電
気
を
取
り
出
す
こ
と
を

『
放
電
さ
せ
る
』、
ま
た
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
か
ら
電
気
が
出
て
ゆ
く

こ
と
を
『
放
電
す
る
』
と
い
い
ま
す
。

図
1
は
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
に

電
気
が
貯
ま
っ
て
い

る
状
態
を
表
し
て
い

ま
す
。＋
端
子
と
－
端

子
間
に
は
電
圧
Ｖ
が

現
れ
ま
す
。
こ
の
端

子
に
抵
抗
Ｒ
を
接
続

す
る
と
電
流
Ｉ
が
流

れ
ま
す
。

﹇
オ
ー
ム
の
法
則
﹈

次
に
『
電
流
が
流
れ

る
』
こ
と
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

充
電
電
圧
が
V
（
V
）
の
キ
ャ
パ
シ
タ
に
抵
抗
値
Ｒ（
Ω
）

の
抵
抗
器
を
接
続
す
る
と
流
れ
る
電
流
Ｉ（
Ａ
）
は
図
２

に
示
す
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
の
関
係
が
オ
ー
ム
の
法
則

で
す
。

﹇
電
流
が
流
れ
る
﹈

電
流
が
ど
の
よ
う
に
し
て
な

が
れ
る
の
か
も
う
少
し
詳
し

く
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

銅
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
な
ど
の

金
属
は
『
原
子
』
か
ら
成
り

立
っ
て
い
ま
す
。
原
子
構
造

は
プ
ラ
ス
の
電
気
を
も
っ
た

1
個
の
原
子
核
の
回
り
を
マ

イ
ナ
ス
電
気
の
持
っ
た
電
子

が
1
個
以
上
ま
わ
っ
て
い
ま

す
。

通
常
、
こ
の
電
子
は
原
子
核
と
強
く
結
ば
れ
て
い
て
離
れ

ま
せ
ん
。
金
属
に
よ
っ
て
は
こ
の
結
び
つ
き
が
弱
い
も
の

も
あ
り
、
自
由
に
動
き
ま
わ
れ
る
金
属
も
あ
り
ま
す
。
こ

の
電
子
を
自
由
電
子
又
は
価
電
子
と
も
呼
ん
で
い
ま
す
。

銅
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
な
ど
電
気
を
良
く
通
す
金
属
は
、
こ

の
自
由
電
子
を
持
っ
た
金
属
で
す
。

で
は
、
銅
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
金
属
の
中
を
ど
の
よ
う
に
し

て
電
流
が
流
れ
る
の
か
を
図
３
で
説
明
し
ま
す
。
原
子
A

の
電
子
－
が
何
ら
か
の
刺
激
で
外
に
飛
び
出
し
た
と
す
る

（
図
中
の
①
）、
原
子
A
は
電
子
１
個
不
足
し
た
形
と
な
る

の
で
、
結
果
的
に
プ
ラ
ス
の
電
気
を
帯
び
た
原
子
に
な
る
。

隣
の
原
子
B
の
電
子
－
が
飛
び
出
し
、原
子
A
に
入
り
（
図

中
②
）、
原
子
A
の
電
位
は
ゼ
ロ
に
な
る
。
同
様
に
原
子

B
は
電
子
１
個
不
足
し
た
形
と
な
る
の
で
、
結
果
的
に
プ

ラ
ス
の
電
気
を
帯
び
た
原
子
に
な
る
。
隣
の
原
子
C
の
電

子
－
が
飛
び
出
し
、
原
子
B
に
入
り
（
図
中
③
）、
原
子

B
の
電
位
は
ゼ
ロ
に
な
る
（
図
中
③
）。
以
後
同
様
の
繰

り
返
し
が
続
き
ま
す
。

こ
の
動
作
は
、
見
か
け
上
、
電
子
が
右
か
ら
左
へ
移
動
し

て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
電
流
は
左
か
ら
右
へ
流

れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

﹇
電
流
が
流
れ
る
と
熱
が
発
生
す
る
﹈

金
属
の
中
を
自
由
電
子
が
移
動
す
る
と
き
原
子
と
衝
突
し

て
、
熱
を
発
生
し
ま
す
。
こ
の
衝
突
現
象
が
電
気
抵
抗
の

発
生
で
す
。
自
由
電
子
が
金
属
の
中
を
移
動
す
る
時
、『
衝

突
す
る
頻
度
が
多
け
れ
ば
多
い
程
、
又
は
衝
突
熱
の
発
生

が
大
き
け
れ
ば
大
き
い
程
電
気
抵
抗
が
大
き
い
』
と
言
う

事
に
な
り
ま
す
。
銅
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
衝
突
が
す
く
な

い
の
で
電
気
良
導
体
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
鉄
な
ど
は
、
電

気
は
通
る
が
、
熱
が
発
生
す
る
の
で
電
気
抵
抗
体
と
呼
ん

で
い
ま
す
。
電
気
ス
ト
ー
ブ
や
白
熱
電
球
は
こ
の
特
性
を

利
用
し
た
も
の
で
す
。

で
は
、
ど
の
よ
う
に
ど
う
し
て
電
流
は
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
＋
電

極
か
ら
－
電
極
に
向
か
っ
て
流
れ
る
の
で
し
ょ
う
。
次
に

Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
放
電
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

﹇
ク
ー
ロ
ン
の
法
則
﹈

ク
ー
ロ
ン
の
法
則
と
は
﹇
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
（
電
子
）
と

プ
ラ
ス
の
電
気
（
電
子
が
欠
け
た
原
子
）
は
お
互
い
に
ひ

き
つ
け
あ
う
﹈
現
象
で
す
。
こ
の
引
き
付
け
合
う
力
に
は

一
定
法
則
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
法
則
が
『
ク
ー
ロ
ン
の
法

則
』
で
す
。

図
４
は
充
電
さ
れ
た
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
中
の
イ
オ
ン
の
状
態
を

示
し
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ス
側
の
分
極
性
電
極
に
は
既
に
マ

イ
ナ
ス
イ
オ
ン
が
吸
着
し
て
い
る
の
で
ク
ー
ロ
ン
の
法
則

で
、
ア
ル
ミ
材
の
集
電
極
に
は
こ
の
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
に

対
応
す
る
量
の
プ
ラ
ス
の
電
気
（
電
子
が
欠
け
た
原
子
：

正
孔
（
図
参
照
））
が
引
き
寄
せ
ら
れ
、充
満
し
て
い
ま
す
。

銅
線
の
中
も
プ
ラ
ス
の
電
気
が
充
満
し
、
プ
ラ
ス
側
端
子

Ｐ
に
は
プ
ラ
ス
の
電
気
が
充
満
し
て
い
ま
す
。
同
様
に
マ

イ
ナ
ス
側
の
端
子
Ｎ
は
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
（
電
子
）
が
充

満
し
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ス
側
の
端
子
Ｐ
と
マ
イ
ナ
ス
側
の

端
子
Ｎ
に
は
電
気
を
流
す
回
路
が
繋
が
っ
て
い
な
い
の
で

電
流
は
流
れ
ま
せ
ん
。
即
ち
放
電
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
は
、
図
５
の
示
す
よ
う
に
Ｐ
と
Ｎ
の
端
子
に
負
荷

（
例
え
ば
、
電
気
ス
ト
ー
ブ
の
よ
う
な
も
の
）
を
接
続
し

て
み
ま
す
。

図
５
の
Ｐ
側
の
充
満
し
て
い
た
プ
ラ
ス
の
電
気
と
Ｎ
側
に

充
満
し
て
い
た
電
子
は
『
ク
ー
ロ
ン
の
法
則
』
に
従
い
引

き
合
う
力
に
よ
っ
て
抵
抗
体
を
流
れ
て
、
反
対
側
へ
移
動

し
、
そ
こ
で
反
対
の
電
気
と
結
合
し
て
消
滅
（
電
気
的
に

中
立
と
な
る
こ
と
）し
ま
す
。Ｐ
端
子
部（
又
は
Ｎ
端
子
部
）

で
電
気
が
結
合
し
て
プ
ラ
ス
電
気
（
又
は
マ
イ
ナ
ス
の
電

気
）
1
個
が
消
滅
す
る
と
、
こ
の
消
滅
し
た
電
気
を
補
充

す
べ
く
、
分
極
電
極
か
ら
電
気
1
個
が
集
電
極
に
移
動
し

ま
す
（
E
D
L
C
内
の
白
い

丸
印
で
示
さ
れ
た
電
気
が
白

い
矢
印
の
方
向
に
移
動
し
ま

す
）。
分
極
電
極
で
イ
オ
ン

に
対
向
し
て
い
た
電
気
が
無

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
、

そ
の
イ
オ
ン
は
ク
ー
ロ
ン
の

吸
引
力
が
消
滅
し
て
分
極
性

電
極
か
ら
離
れ
、
電
解
液
の

中
へ
出
て
行
き
ま
す
（
E
D

L
C
内
の
黒
い
○
印
で
示
さ

れ
電
気
が
黒
い
矢
印
の
方
向

に
移
動
し
ま
す
）。
こ
の
動

作
で
E
D
L
C
内
に
蓄
電
さ

れ
て
い
た
電
気
が
1
個
な
く

な
る
こ
と
に
な
り
、
こ
の
現

象
が
E
D
L
C
の
放
電
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
で
す
。
こ
の
動
作

は
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
内
の
蓄
え
ら
れ

た
電
気
が
な
く
な
る
ま
で
続

き
ま
す
。

次
号
で
は
、Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
内

部
抵
抗
と
セ
パ
レ
ー
タ
に
つ

い
て
解
説
し
ま
す
。

○

○

○

○

○

○

○

○
○

○

○

図 5　電気二重層キャパシタの放電
図 4　充電された電気二重層キャパシタの電気の状態
　　　　（端子には何もつながっていない状態）

図 3　銅線の中の電気の流れ

図 2　オームの法則

図 1　電気二重層キャパシタ放電
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２
０
０
８
年
度
、
高
知
県
で
開
か
れ
た
平
成
20
年

電
気
学
会
産
業
応
用
部
門
大
会
（
第
22
回
８
月
27
日

〜
29
日
）
に
あ
わ
せ
て
開
催
す
る
こ
と
で
、
か
ね
て

か
ら
構
想
の
あ
っ
た
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
高
知
開
催
が
実

現
し
ま
し
た
。(

財)

高
知
県
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー　

麻
岡
誠
司
氏
の
企
画
ま
た
、
電
気
学
会
大
会
の
主
催

者
で
あ
り
ま
す
高
知
高
専　

野
村
弘
先
生
の
全
面
的

な
ご
協
力
の
も
と
、
盛
況
な
会
が
催
さ
れ
た
の
で
ご

報
告
い
た
し
ま
す
。

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

８
月
27
日
（
水
）

見
学
会

13
時
30
分 

高
知
龍
馬
空
港
集
合

14
時
30
分
〜
「
廣
瀬
製
紙
株
式
会
社
」
視
察

15
時
45
分
〜
「
ニ
ッ
ポ
ン
高
度
紙
工
業
株
式
会
社
」
視
察

フ
ォ
ー
ラ
ム
ｉ
ｎ
高
知　

18
時
00
分
〜
19
時
20
分

場
所
：
高
知
市
文
化
プ
ラ
ザ
か
る
ぽ
ー
と
11
階
大
会
議
室

18
時　

開
会　

フ
ォ
ー
ラ
ム
会
長
挨
拶

　
　
　
　
　
　

高
知
県
側
代
表
挨
拶

18
時
10
分
〜　
「
県
内
で
の
キ
ャ
パ
シ
タ
利
活
用

　
　
　
　
　
　
　

に
向
け
た
取
組
み
」

　
　
　
　
　
　

県
・
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー

18
時
20
分
〜　

製
品
・
研
究
開
発
成
果
報
告　

　
　
　
「
彩
（
あ
や
）
の
紹
介
」

　
　
　
　
　
　
　
　

㈲
土
佐
通
信　

社
長　

浜
﨑
宏
和
社
長

　
　
　
「
屋
外
計
測
器
用
キ
ャ
パ
シ
タ
蓄
電
式

　
　
　
　

ソ
ー
ラ
ー
電
源
の
製
品
化
」

　
　
　
　

〜
㈱
オ
サ
シ
・
テ
ク
ノ
ス
と
の
共
同
研
究　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

高
知
高
専　

野
村
弘
名
誉
教
授

18
時
50
分
〜　

最
近
の
２
次
電
池
の
動
向
に
つ
い
て

　
　
　
　
　
　
　

日
産
デ
ィ
ー
ゼ
ル
工
業
㈱　

佐
々
木
正
和

　
　
　
　
　
　
　

㈱
指
月
電
機
製
作
所　
　
　
　

松
井
啓
真

交
流
会　

19
時
30
分
〜
21
時
30
分　

場
所
：「
得
月
楼
」

フ
ォ
ー
ラ
ム
出
席
者
計
85
名　

交
流
会　

出
席
者
計
58
名

　

高
知
到
着
後
す
ぐ
に
高
知
県
の
製
紙
メ
ー
カ
ー
二

社
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
キ
ャ
パ
シ
タ

は
セ
パ
レ
ー
タ
に
紙
を
使
用
す
る
場
合
が
多
い
た
め
、

製
紙
と
は
深
い
関
わ
り
が
あ
り
ま
す
。
セ
パ
レ
ー
タ

を
製
造
す
る
ラ
イ
ン
の
見
学
、
会
社
や
紙
の
製
造
に

関
す
る
解
説
や
質
問
の
時
間
も
あ
り
、
充
実
し
た
見

学
会
と
な
り
ま
し
た
。

　

夕
方
か
ら
は
、
電
気
学
会
大
会
の
会
場
で
も
あ
る
、

高
知
県
文
化
プ
ラ
ザ
か
る
ぽ
ー
と
に
て
、
キ
ャ
パ
シ

タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
ｉ
ｎ
高
知
を
開
催
。
短
い
時
間
に
た

く
さ
ん
の
内
容
が
あ
り
、
活
発
な
質
問
に
「
続
き
は

交
流
会
で
」
と
い
う
一
幕
も
。

　

夜
に
は
、
高
知
県
の
企
業
と
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー

ラ
ム
メ
ン
バ
ー
と
の
交
流
会
が
開
か
れ
、
な
ご
や
か

で
活
発
な
雰
囲
気
の
中
、
キ
ャ
パ
シ
タ
へ
の
期
待
や
、

現
時
点
で
の
問
題
点
等
の
話
題
を
中
心
に
、
積
極
的

な
交
流
が
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
高
知
開
催
に
た
い
へ
ん
な
ご
協
力
を
い
た
だ
き

ま
し
た
野
村
先
生
お
よ
び
、
麻
岡
様
、
松
村
様
を
は

じ
め
、
高
知
県
の
関
係
各
位
の
皆
様
に
御
礼
申
し
上

げ
ま
す
。

　

ま
た
翌
、
二
十
八
日
（
木
）
は
、
電
気
学
会
産
業

応
用
部
門
大
会
に
て
、「
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
の

将
来
性
」
と
い
う
、
千
葉
大
の
近
藤
圭
一
郎
先
生
を

座
長
と
し
た
オ
ー
ガ
ナ
イ
ズ
ド
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。
フ
ォ
ー
ラ
ム
メ
ン
バ
ー
の
講
演
や
高

知
県
西
尾
課
長
の
発
表
も
あ
る
な
か
、
学
会
員
外
に

も
オ
ー
プ
ン
な
形
で
開
か
れ
た
こ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
は
、

立
ち
見
の
出
る
大
盛
況
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
他
ご
報
告

今
年
度
は
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
会
の
活
性
化

の
た
め
多
数
の
外
部
講
師
を
招
い
て
充
実
し
た
会
合

を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
懇
親
会
の
回
数
も
増
や
し
、

交
流
・
討
論
の
時
間
を
増
や
し
ま
し
た
。
標
準
化
委

員
会
は
狙
い
を
定
め
て
、
キ
ャ
パ
シ
タ
応
用
マ
ニ
ュ

ア
ル
作
成
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
と
形
を
か
え
、
ま

た
、
会
の
運
営
を
企
画
す
る
企
画
委
員
会
が
発
足
、

来
年
度
は
更
な
る
発
展
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

キャパシタフォーラム活動報告

キャパシタフォーラム in 高知

昨年8月 27日から 29日の間、高知で初の電気学会産業応用部会が開催され、全国から企業や大学の研究者
約 1,000 人が参加し日頃の研究成果が発表されました。
会期中、キャパシタの普及促進に取り組んでおられるキャパシタフォーラムの皆様による『キャパシタフォー
ラム INこうち』も同時開催され、フォーラム会員 20数名や地元企業関係者等、60数名の参加者により、電
気二重層キャパシタに関わる最先端の利活用方法や、高知県内での取り組み事例について相互に紹介すると
ともに、活発な意見交換がなされました。
フォーラムでもご紹介させていただきましたが、県内企業で既にキャパシタを搭載した街路灯・誘導灯を開発、
販売を始めた会社もあります。また自社製品にキャパシタの応用を企画･検討している企業も数社出てきてお
ります。

A

「キャパシタフォーラム in こうち」に参加して

cC

B

写真解説：
A: キャパシタフォーラム in　高知、B: 同　式次第
C: 交流会場　得月楼入り口、D: 交流会　電気学会高知大会委員長　野村弘先生
E: 交流会、F: 電気学会応用部門高知大会会場かるぽーと入り口
G: 同大会オーガナイズドセッション　山田淳氏・木下繁則氏の発表、
オーガナイザーの近藤先生と木下氏
H: 同大会「電気二重層キャパシタの将来性」

キャパシタフォーラム 2008 年度の活動
20008/5/15-16（木、金）2008 年度総会 ＠三井物産人材開発センター
2008/7/24( 木）第１回会合（第３３回）・第１回企画委員会＠川崎市労働会館（サンピアン川崎） 
2008/8/26( 水）キャパシタフォーラム in こうち＠ 高知市文化プラザかるぽーと
2008/9/19( 木）第２回会合（第３４回）・第２回企画委員会
 ＠川崎市労働会館

　

2008/10/29( 水）第３回会合（第３５回）・キャパシタ応用マニュアルＷＧ
　＠MUSA川崎シンフォニーホール研修室
2008/12/3( 水）第４回会合（第３６回）・第３回企画委員会・キャパシタ応用マニュアルＷＧ
 ＠川崎市労働会館
2009/1/23( 金）第５回会合（第３７回）・第４回企画委員会＠川崎市労働会館 
2009/2/27( 金）第６回会合（第３８回）・キャパシタ応用マニュアルＷＧ・第５回企画委員会
　＠MUSA川崎シンフォニーホール研修室　
　

I：同大会セッション　電気学会応用部門長であり当フォーラム
　会長の堀洋一先生、J,K: 見学会－廣瀬製紙株式会社　
L: 2008 年度年次総会・大会（5/15-16）講演
　＠湯河原三井物産人材開発センター 
M: 年次大会－講演Q&A　N：忘年会　P: 年次大会　講演会　
Q: 年次大会　夕食会、R: 年次大会　岡村廸夫名誉会長
S: キャパシタフォーラム in 高知　日本高度紙工業株式会社
　（写真提供： S- 日本高度紙工業㈱、A,B,E,H,IJ,K 事務局
　　　　　　　　　　　　他全て堀洋一先生（背景画像含む））
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････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････

高知県工業会電子電機部会としましても、高知県の豊富な自然エネルギーを最大限活かせる
キャパシタの特性に着目した新たな取り組みに、県と連携しながら積極的に関わっていきた
いと考えております。
フォーラムの皆様方には、引き続きご支援ご協力をいただければ幸いです。
   


