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「
中
道
」
の
教
え

去
る
2
月
7
日
に
名
古
屋
大
学
で
電
気
学
会
自

動
車
研
究
会
が
開
催
さ
れ
た
。
こ
れ
は
、
電
気
と

自
動
車
、
具
体
的
に
は
電
気
学
会
と
自
動
車
技
術

会
は
仲
良
く
し
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
で
、
な
ん
と10

0

人
ほ
ど
も
集
ま
り
、
懇
親

会
も
大
盛
況
と
な
っ
た
。
こ
れ
は
こ
れ
で
と
て
も

重
要
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
詳
し
く
は
述
べ
な
い
。

ま
た
そ
の
う
ち
。

研
究
会
の
翌
日
、
吉
野
に
足
を
伸
ば
し
て
金
剛

蔵
王
権
現
で
有
名
な
総
本
山
「
金
峯
山
寺
」
を
訪

ね
た
。
歴
史
の
勉
強
を
し
な
が
ら
、年
に
一
度
の「
鬼

フ
ェ
ス
」
を
楽
し
み
、
朝
早
く
起
き
て
「
朝
座
勤
行
」

に
行
っ
て
み
た
ら
、
思
い
が
け
ず
収
穫
が
あ
っ
た
。

■
吉
野
の
金
峯
山
寺

「
金
峯
山
寺
」
は
日
本
独
自
の
山
嶽
仏
教
で
あ

る
修
験
道
の
総
本
山
で
、
ご
本
尊
の
蔵
王
権
現
は

13
0

0

余
年
前
、
役
行
者
が
一
千
日
の
修
行
中
に

示
現
し
た
と
い
う
。
権
現
と
は
権
（
仮
）
に
現
わ

れ
る
と
い
う
意
味
で
、
釈
迦
如
来
（
過
去
）、
千
手

観
音
（
現
在
）、
弥
勒
菩
薩
（
未
来
）
が
合
体
し
て
、

三
世
に
わ
た
る
衆
生
の
救
済
を
誓
願
し
て
出
現
し

た
も
の
で
、
激

し
い
忿
怒
相

で
怒
髪
天
を
衝

き
、
す
さ
ま
じ

い
迫
力
で
あ

る
（
ウ
ェ
ブ
に

あ
っ
た
受
け
売

り
情
報
）。
私

の
地
元
愛
媛
の

石
鎚
山
は
山
そ

の
も
の
が
蔵
王

権
現
ら
し
い
。

■
鬼
フ
ェ
ス

「
鬼
フ
ェ
ス
」
は
、
ラ
ッ
キ
ー
に
も
年
間
を
通

じ
て
そ
の
日
だ
け
や
っ
て
い
た
イ
ベ
ン
ト
で
、
今

年
が
2
回
め
で
あ
る
が
今
後
毎
年
や
る
ら
し
い
。

役
行
者
が
悪
い
鬼
を
改
心
さ
せ
て
弟
子
に
し
た
と

い
う
故
事
が
あ
り
、
節
分
に
「
福
は
内
、
鬼
も
内
」

と
山
伏
が
豆
を
ま
く
と
、
鬼
が
ひ
れ
伏
し
て
改
心

す
る
と
い
う
面
白
い
行
事
で
あ
る
。
吉
野
で
は
「
鬼

は
外
」
で
は
な
く
て
「
鬼
も
内
」
で
あ
っ
て
、
よ

い
鬼
は
集
ま
っ
て
お
い
で
、
と
い
う
ユ
ー
モ
ラ

ス
な
イ
ベ
ン

ト
に
な
っ
て

い
る
。
つ
ま

り
、
吉
野
に

は
、
節
分
に

は
全
国
の
鬼

が
集
う
わ
け

で
、
出
雲
の

神
在
月
み
た

い
で
あ
る
。

■
朝
座
勤
行

「
朝
座
勤
行
」
は
、
毎
朝3

6
5

日
、
早
朝
6
：

30
か
ら
約
1
時
間
の
勤
行
で
あ
り
、
太
鼓
が
ど
ん

ど
ん
と
打
ち
鳴
ら
さ
れ
る
中
、
般
若
心
経
を
含
む

お
経
を
一
気
に
と
な
え
、
焼
香
の
あ
と
一
列
に
な
っ

て
お
堂
の
周
り
を
裏
ま
で
回
っ
て
多
く
の
像
を
拝

み
、
最
後
に
お
坊
さ
ん
の
講
話
を
聞
く
。
最
初
は

真
っ
暗
で
あ
っ
た
が
終
わ
る
こ
ろ
に
は
夜
が
明
け
る
。

た
だ
非
常
に
寒
く
て
体
は
冷
え
切
っ
て
し
ま
っ
た
。

■
講
話

さ
て
、
本
題
で
あ
る
が
、
お
坊
さ
ん
の
講
話
に

出
て
き
た
「
中
道
」
と
い
う
話
に
い
た
く
共
感
し
た
。

こ
れ
を
話
し
た
い
が
た
め
に
長
々
と
書
い
て
し
ま
っ

た
。

金峰山蔵王堂

鬼フェスの鬼さんたち
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洋
一

堀　

洋
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中
道
と
は
仏
教
用
語
で
あ
っ
て
、
執
着
を
離
れ

て
正
し
い
判
断
を
し
行
動
す
る
こ
と
。
⑴
苦
と
楽

い
ず
れ
に
も
偏
し
な
い
実
践
法
で
あ
る
八
正
道
の

こ
と
。
⑵
断
滅
論
と
常
見
論
を
離
れ
た
非
断
非
常

の
理
法
の
こ
と
。
⑶
中
観
派
で
い
う
空
の
理
法
の

こ
と
。
相
対
的
に
対
立
し
て
い
る
諸
概
念
の
う
ち

の
い
ず
れ
か
一
方
に
執
着
し
な
い
こ
と
。
⑷
法
相

宗
で
は
有
と
空
に
偏
し
な
い
こ
と
。
⑸
天
台
宗
で

は
諸
法
実
相
の
こ
と
。
⑹
華
厳
宗
で
は
法
界
の
こ

と
を
い
う
（
以
上
ウ
ェ
ブ
に
あ
っ
た
情
報
）。
な
か

な
か
難
し
い
が
、
な
ん
と
な
く
バ
ラ
ン
ス
感
覚
の

こ
と
か
な
、
と
思
っ
て
い
た
。

■
中
道
の
教
え

と
こ
ろ
が
、
坊
さ
ん
が
言
う
に
は
、「
中
道
」
と

は
「extrem

e

を
し
な
い
」
と
い
う
こ
と
だ
と
い

う
（
こ
ん
な
と
こ
ろ
で
英
語
が
出
て
く
る
）。
極
端

な
こ
と
は
し
ま
せ
ん
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
て
、
バ

ラ
ン
ス
感
覚
と
は
少
々
違
う
ら
し
い
。

人
間
は
自
分
た
ち
が
作
っ
た
、
決
ま
り
ご
と
、

規
則
ご
と
、
約
束
ご
と
に
と
ら
わ
れ
る
と
、
苦
し

み
が
生
ま
れ
る
と
い
う
。「
こ
う
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
」
と
い
う
文
字
が
独
り
歩
き
し
て
、
世
の
中

が
窮
屈
に
な
る
。
私
は
よ
く
、
ど
こ
の
社
会
に
も
、

「
真
面
目
す
ぎ
て
困
っ
た
ち
ゃ
ん
」
が
い
て
、
と
て

も
も
の
ご
と
を
面
倒
に
し
て
い
る
、
と
言
っ
て
い
る
。

み
な
さ
ん
の
周
り
に
も
多
分
い
る
で
し
ょ
う
。
ま

さ
か
、
あ
な
た
ご
自
身
が
「
困
っ
た
ち
ゃ
ん
」
じ
ゃ

な
い
で
し
ょ
う
ね
。
老
害
の
一
部
は
こ
れ
で
あ
る
。

キ
リ
ス
ト
教
や
イ
ス
ラ
ム
教
な
ど
の
一
神
教
は「
神

と
の
契
約
」
が
最
初
に
あ
る
の
で
、
契
約
を
守
ら

な
け
れ
ば
地
獄
に
落
ち
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
に

な
っ
て
い
る
と
思
え
る
。
戒
律
を
守
ろ
う
と
し
て

行
き
過
ぎ
た
こ
と
に
な
り
、
か
え
っ
て
苦
し
み
が

生
ま
れ
る
。
し
か
し
、
仏
の
教
え
は
そ
う
で
は
な

い
と
い
う
。
ま
さ
に
我
が
意
を
得
た
り
、
で
あ
っ
た
。

■N
ever "N

ever give up"

私
は
、
卒
業
式
の
祝
辞
で
、N

ever "N
ever 

give up" 

と
い
う
こ
と
を
と
き
ど
き
言
う
。

N
ever give

up

で
は
な
い
。
自
分
の
能
力
に
限

界
を
感
じ
た
ら
、
悪
あ
が
き
を
だ
ら
だ
ら
し
な
い

で
さ
っ
さ
とgive

up

し
ま
し
ょ
う
。
的
確
な
自
己

能
力
判
断
と
、
勇
気
あ
る
決
断
力
を
も
っ
て
、
目

先
を
変
え
ま
し
ょ
う
。
過
去
の
栄
光
は
さ
っ
さ
と

捨
て
ま
し
ょ
う
。
そ
れ
も
一
種
の
強
さ
で
す
、
と

い
う
。

や
や
似
た
こ
と
に
、
男
の
論
理
と
い
う
の
が
あ
る
。

つ
ま
り
、
問
題
解
決
を
し
た
が
る
の
で
あ
る
。
女

性
か
ら
人
生
相
談
を
持
ち
込
ま
れ
た
と
き
に
、
自

分
が
解
決
し
て
や
ろ
う
頑
張
っ
て
要
ら
ぬ
ア
ド
バ

イ
ス
を
し
た
り
し
な
い
だ
ろ
う
か
。
彼
女
と
う
ま

く
い
か
な
く
な
る
と
自
分
の
努
力
が
足
り
な
い
と

思
っ
た
り
し
な
い
だ
ろ
う
か
。
こ
れ
は
多
分
タ
コ

で
あ
る
。

女
性
に
限
ら
ず
多
く
の
人
は
、
も
の
ご
と
を
相

談
す
る
と
き
に
は
、
す
で
に
解
決
策
を
持
っ
て
い

る
こ
と
が
多
い
。
そ
れ
を
よ
く
聞
い
て
、
と
て
も

い
い
ね
、
な
ど
と
相
槌
を
う
っ
て
い
る
と
、
堀

先
生
は
す
ば
ら
し
い
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
く
れ
た
、

な
ん
て
こ
と
に
な
る
。
自
分
の
意
見
は
何
に
も
言
っ

て
い
な
い
の
に
ね
。
こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
だ
ろ
う
。

■
ま
と
め

ど
う
も
女
性
の
強
さ
の
秘
密
は
「
中
道
」
精
神
、

つ
ま
り
、
問
題
を
抱
え
な
が
ら
も
明
日
も
し
っ
か

り
生
き
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
あ
る
と
思

わ
れ
る
。
お
そ
ら
く
世
界
標
準
は
こ
ち
ら
で
あ
る
。

男
性
が
小
さ
な
問
題
に
こ
だ
わ
っ
て
先
に
進
め
な

い
（
あ
る
い
は
進
ま
な
い
）
と
い
う
こ
と
が
あ
れ
ば
、

な
ん
と
い
う
愚
か
し
い
こ
と
で
あ
ろ
う
か
。
数
あ

る
問
題
と
共
存
し
な
が
ら
、
わ
れ
わ
れ
は
、
し
た

た
か
に
、
か
つ
楽
し
く
前
進
し
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。

そ
ん
な
こ
と
を
「
金
峯
山
寺
」
の
「
朝
座
勤
行
」

に
座
り
な
が
ら
考
え
た
。
冒
頭
に
述
べ
た
、
電
気

と
自
動
車
の
協
力
も
、
小
さ
い
こ
と
に
こ
だ
わ
ら

な
い
で
ど
ん
ど
ん
前
に
進
め
た
い
も
の
で
あ
る
。

堀　

洋
一

（
東
京
大
学
大
学
院 

新
領
域
創
成
科
学
研
究
科　

先
端
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
専
攻　

教
授
）
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２
０
２
０
年
二
次
電
池
展
の
折
、
韓
国
の
友
人

と
再
会
し
た
。
話
は
最
近
の
韓
国
の
キ
ャ
パ
シ
タ

業
界
の
話
に
な
っ
た
。

韓
国
の
小
容
量
キ
ャ
パ
シ
タ
メ
ー
カ
ー
は
生
産

拠
点
を
東
南
ア
ジ
ア
に
移
し
、
世
界
的
に
販
売
が

順
調
ら
し
い
。
後
日
、
生
産
量
を
確
認
し
た
が
月

間700

万cell

の
生
産
し
て
い
る
。

そ
の
後
、
中
国
の
友
人
と
も
懇
談
し
た
。
現
在
、

中
国
で
は350F

が
品
薄
と
い
う
事
で
あ
る
。

350F

の
主
な
用
途
は
風
車
で
あ
る
。
そ
こ
で
中

国
の
風
力
発
電
状
況
を
上
海
の
友
人
に
聞
い
た
。

中
国
は
２
０
２
６
年
に
は
補
助
が
な
く
な
る
の

で
２
０
２
１
年
を
ピ
ー
ク
に
設
置
に
な
る
と
の
観

測
が
報
じ
ら
れ
て
い
る
。
上
段
の
表
は
２
０
１
９

年
の
建
設
状
況
で
あ
る
。
皆
さ
ん
ご
存
知
の
よ
う

に
風
車
の
ブ
レ
ー
ド
に
は750V

の
モ
ジ
ュ
ー
ル

が
搭
載
さ
れ
て
い
る
の
で
こ
の
建
設
状
況
か
ら
す

れ
ば
今
後
も
需
要
が
あ
り
、
中
国
の
キ
ャ
パ
シ
タ

業
界
は
活
況
が
予
想
で
き
る
。

一
方
で
10
年
前
に
注
目
さ
れ
た
キ
ャ
パ
シ
タ
バ

ス
を
確
認
し
た
。
写
真
の
よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
が
ず

い
ぶ
ん
と
洗
練
さ
れ
て
い
る
。

最
近
の
上
海
の
キ
ャ
パ
シ
タ
バ
ス
は
30
台
で
あ

る
か
ら
他
の
新
能
源
バ
ス
に
比
較
す
る
と
全
く
伸

び
て
な
い
。
ち
な
み
に
上
海
市
内
の
新
能
源
バ
ス

は
純
電
動
バ
ス
を
中
心
に
５
２
０
０
台
で
あ
り
全

体
の
50
％
で
あ
る
。

２
０
１
９
年
11
月
に
中
国
キ
ャ
パ
シ
タ
会
議
が

開
催
さ
れ
た
。
そ
こ
で
中
国
十
大
ニ
ュ
ー
ス
が
発

表
さ
れ
た
。

 ポ
イ
ン
ト
を
翻
訳
す
る
と

①
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
太
陽
光
路
灯
が
北
京

万
博
博
覧
会
に
応
用
さ
れ
、
首
都
の
交
通
に
貢
献
。

②
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
青

島
港
ク
レ
ー
ン
に
応
用
さ
れ
た
。

③
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
が2019

年
国
連
工
業

発
展
組
織
の
グ
ロ
ー
バ
ル
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
「
グ
リ
ー
ン
技
術
応
用
案
」
掲
載
。

④
国
産
小
容
量
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
市
場
の

噴
出
式
的
に
発
展
。

55

　

飛
躍
す
る
世
界
の
キ
ャ
パ
シ
タ
業
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⑤O
ne 

ラ
イ
ン
生
産
能
力
年
間300

ト
ン
、
連
続

ア
ル
カ
リ
活
性
の
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
ア

ル
カ
リ
生
産
ラ
イ
ン
の
量
産
化
。

⑥
国
産
小
容
量
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
市
場
の

噴
出
式
的
に
発
展
。

⑦
中
国
・
ベ
ラ
ル
ー
シ
が
電
気
バ
ス
の
基
準
化
に

対
し
て
協
力
し
、
中
国
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー

の
基
準
を
海
外
に
出
す
の
を
推
進
す
る
。

⑧「
電
池
型
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
の
総
ル
ー
ル
」

業
界
基
準
の
正
式
立
ち
上
が
る
。

⑨
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
は
国
家
「
産
業
構
成

調
整
指
導
リ
ス
ト
意
見
募
集
稿
」
の
企
業
に
な

さ
れ
た
。

⑩
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
は
国
家
「
産
業
構
成

調
整
指
導
リ
ス
ト
意
見
募
集
稿
」
の
企
業
に
な

さ
れ
た
。

日
本
の
キ
ャ
パ
シ
タ
業
界
も
２
０
１
９
年
は
新

材
料
の
採
用
で
革
新
的
な
キ
ャ
パ
シ
タ
が
発
表
さ

れ
た
。

JTEK
T

が
開
発
し
た
高
温
仕
様
の
車
載
用LIC

が
本
格
量
産
の
開
始
、N

IM
S

の
グ
ラ
フ
ェ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
の
本
格
的
応
用
の
検
討
な
ど
こ
れ
ま
で
の

電
極
材
料
、
電
解
液
、
構
造
設
計
に
拘
ら
な
い
製

品
が
発
表
さ
れ
た
。

JTEK
T

に
つ
い
て
は
本
会
報
に
掲
載
さ
れ
て
い

る
の
で
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と
思
う
。N

IM
S

の
グ

ラ
フ
ェ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
に
つ
い
て
は
唐
教
授
が
産

学
連
携
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
「
マ
テ
リ
ア
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
つ
く
ば
」
を
立
ち
上
げ
た
。

注
目
す
べ
き
は
応
用
分
野
をIoH

,

ウ
エ
ラ
ブ
ル

に
視
点
を
置
い
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
共
同
出
資

者
にC

Y
B

ER
D

Y
N

E

が
参
加
し
て
い
る
こ
と
に
グ

ラ
フ
ェ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
に
期
待
を
感
じ
さ
せ
る
。

２
０
２
０
年
～
２
０
３
０
年
は
革
新
的
技
術
が

具
現
化
す
る
。
巷
間
は
「
5G
を
キ
ー
と
し
た
通
信

技
術
、
完
全
な
自
動
運
転
、SD

G
s

の
推
進
、
脱

原
子
力
発
電
な
ど
・
・
・
」
言
わ
れ
て
い
る
。

そ
こ
で
、
重
要
な
こ
と
は
、
堀
先
生
が
主
張
し

て
い
る
「
ワ
イ
ヤ
レ
ス
・
キ
ャ
パ
シ
タ
・
モ
ー
タ
」

の
具
現
化
と
思
う
。
ワ
イ
ヤ
レ
ス
化
は
電
力
伝
送

技
術
の
究
極
で
あ
る
。
キ
ャ
パ
シ
タ
は
次
世
代
機

器
の
不
可
欠
の
電
源
で
あ
る
。
従
い
、
革
新
的
キ
ャ

パ
シ
タ
開
発
の
実
現
の
為
に
革
新
的
新
材
料
の
提

供
が
不
可
欠
で
あ
る
。
そ
の
為
に
も
益
々
、
堀
先

生
を
中
心
に
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
発
展
さ

せ
る
努
力
を
会
員
各
位
と
共
に
精
力
的
に
進
め
て

参
り
た
い
。
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佐
久
間
副
会
長
の
巧
み
な
話
術
に
乗
せ
ら
れ
、

つ
い
つ
い
大
そ
れ
た
題
目
の
投
稿
を
承
諾
し
て
し

ま
っ
た
こ
と
を
今
更
な
が
ら
後
悔
し
つ
つ
筆
を
執
っ

て
い
ま
す
。

私
の
キ
ャ
パ
シ
タ
と
の
出
会
い
は
実
は
そ
ん
な

に
古
く
は
な
く
、
20
年
程
前
か
ら
で
す
。

50
歳
チ
ョ
ッ
ト
前
に
長
年
勤
め
て
い
た
東
芝
電

池
を
故
あ
っ
て
退
職
し
、
会
社
勤
め
は
嫌
気
が
さ

し
て
い
た
こ
ろ
だ
っ
た
の
で
、
悩
み
多
き
若
手
技

術
者
が
愚
痴
を
こ
ぼ
せ
る
居
酒
屋
で
も
や
ろ
う
と

思
っ
て
い
た
と
こ
ろ
、
東
芝
電
池
の
先
輩
か
ら
「
昭

栄
」
と
い
う
会
社
で
電
池
技
術
者
を
探
し
て
い
る

の
で
面
接
に
行
っ
て
く
れ
と
頼
ま
れ
、
勤
め
る
気

は
な
か
っ
た
の
で
す
が
面
接
だ
け
と
思
い
行
っ
て

み
ま
し
た
。
そ
こ
で
奇
遇
に
も
面
接
の
場
に
電
池

工
業
会
で
親
し
く
さ
せ
て
頂
い
て
い
た
元
セ
イ
コ
ー

で
ボ
タ
ン
電
池
の
開
発
に
携
わ
っ
て
い
た
杉
本
氏

が
現
れ
た
こ
と
で
す
。
思
い
も
よ
ら
ず
話
を
聞
い

て
み
る
と
、
カ
ネ
ボ
ウ
で
開
発
し
た
ボ
タ
ン
型
ポ

リ
ア
セ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
を
昭
栄
で
製
造
す
る
の
で

是
非
協
力
し
て
ほ
し
い
と
い
う
も
の
で
し
た
。
杉

本
氏
か
ら
の
要
請
を
断
る
わ
け
に
も
い
か
ず
、
居

酒
屋
も
「
青
木
が
や
っ
た
ら
自
分
で
飲
み
過
ぎ
て

す
ぐ
に
つ
ぶ
れ
る
ぞ
」
な
ど
と
い
わ
れ
て
い
た
の

も
手
伝
っ
て
昭
栄
に
入
り
ま
し
た
。こ
こ
か
ら
が
キ
ャ

パ
シ
タ
と
の
付
き
合
い
で
す
が
、
そ
れ
ま
で
の
電

池
開
発
の
経
験
が
キ
ャ
パ
シ
タ
開
発
、
事
業
化
に

大
き
く
役
立
ち
ま
し
た
。

大
学
（
東
京
理
科
大
・
理
学
部
化
学
科
）
を
卒

業
し
て
１
９
７
１
年
に
東
芝
レ
イ
・
オ
・
バ
ッ
ク

（
現
東
芝
電
池
）
に
入
社
し
ま
し
た
。　

入
社
後
３

か
月
間
は
工
場
実
習
で
乾
電
池
の
製
造
現
場
で
の

実
習
で
し
た
。
マ
ン
ガ
ン
乾
電
池
製
造
の
鎌
田
工

場
が
皮
き
り
で
、
早
朝
の
通
勤
時
に
品
川
駅
か
ら

の
京
浜
急
行
線
で
は
物
凄
く
大
き
な
荷
物
を
背
負
っ

た
行
商
の
お
ば
さ
ん
た
ち
と
一
緒
に
な
っ
た
の
が

印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

工
場
は
女
工
さ
ん
が
多
く
、
特
に
正
極
体
を
亜

鉛
缶
の
中
に
入
れ
る
「
コ
ア
入
れ
」
と
い
う
工
程

は
圧
巻
で
コ
ン
ベ
ア
の
左
右
に
女
工
さ
ん
が
数
十

人
ず
ら
り
と
並
ん
で
物
凄
い
形
相
で
素
早
く
正
極

体
を
挿
入
し
て
い
く
光
景
に
は
圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。

そ
ん
な
凄
そ
う
な
お
ば
さ
ん
た
ち
も
実
習
生
に
は

優
し
く
声
を
掛
け
て
く
れ
ま
し
た
。

「
あ
ん
た
高
卒
？
」

「
い
い
え
違
い
ま

す
」「

そ
う
中
卒
な
の
！

大
変
ね
。
頑
張
り
な
さ

い
ね
。」
と
か
。

余
程
私
が
童
顔
だ
っ

た
の
で
し
ょ
う
か
。（
写

真
は
若
か
り
し
日
の
筆

者
）配

属
と
な
っ
た
研
究
開
発
部
で
最
初
に
与
え
ら

れ
た
開
発
テ
ー
マ
は
、
当
時
流
行
っ
て
い
た
夜
釣

り
用
の
電
気
ウ
キ
電
池
の
開
発
で
し
た
。
主
流
は

塩
化
銀
／
Mg
の
系
で
し
た
が
、
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド

を
視
野
に
入
れ
た
高
電
圧
タ
イ
プ
の
開
発
に
注
目

し
過
硫
酸
塩
／
Mg
の
系
を
開
発
し
、
ダ
イ
ワ
精
工

社
と
製
品
化
開
発
を
行
い
、
開
発
し
た
電
池
と
自

製
の
浮
き
を
引
っ
提
げ
て
熱
海
ま
で
夜
釣
り
の
実

証
実
験
な
ど
し
ま
し
た
が
、
上
市
に
は
至
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
し
か
し
、
そ
の
後
こ
の
系
を
活
か
し
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海
難
救
助
用
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
参
加
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。　

三
菱
電
機
が
シ
ス
テ
ム
を
、

東
芝
が
ト
ラ
ン
ス
ポ
ン
ダ
発
信
機
を
、
我
々
が
電

源
（
海
水
電
池
）
の
役
割
で
開
発
に
携
わ
り
、
船

舶
の
救
難
用
ゴ
ム
ボ
ー
ト
に
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
搭

載
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。　

船
舶
が
遭
難
す
る

と
ゴ
ム
ボ
ー
ト
を
畳
ん
で
入
れ
て
あ
る
ラ
フ
ト
（
カ

プ
セ
ル
）
が
水
上
に
投
げ
出
さ
れ
、
ボ
ー
ト
が
自

動
的
に
膨
ら
み
、
電
池
も
海
水
に
よ
り
起
動
し
シ

ス
テ
ム
が
作
動
し
て
救
助
信
号
が
発
信
さ
れ
る
仕

組
み
で
す
。

写
真
は
館
山
沖
で
の
実
証
実
験
の
時
の
も
の
で
す
。

（
右
端
に
乗
っ
て
い
る
の
が
筆
者
）　

こ
の
時
、
他

社
の
異
な
る
分
野
の
技
術
屋
さ
ん
と
関
わ
り
、
多

く
の
事
を
学
び
貴
重

な
経
験
と
な
り
ま
し

た
。こ

の
シ
ス
テ
ム
は

海
事
検
定
協
会
の
認

定
を
得
て
船
舶
に
搭

載
さ
れ
海
難
救
助
の

一
助
に
な
っ
た
こ
と

は
嬉
し
い
か
ぎ
り
で

し
た
。

こ
の
後
は
腕
時
計
用
酸
化
銀
電
池
の
開
発
に
従

事
し
ま
し
た
。
や
っ
と
本
流
に
近
い
仕
事
で
す
。

酸
化
銀
電
池
の
電
解
液
に
は
苛
性
カ
リ
や
苛
性

ソ
ー
ダ
水
溶
液
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
が

曲
者
で
封
口
が
ル
ー
ズ
だ
と
た
ち
ま
ち
漏
液
し
て

き
ま
す
。
筒
形
の
ア
ル
カ
リ
電
池
の
場
合
は
封

口
容
積
を
比
較
的
大
き
く
と
れ
る
の
で
構
造
や
材

料
に
工
夫
を
凝
ら
し
て
漏
液
を
抑
え
て
い
ま
す
が
、

ボ
タ
ン
電
池
は
小
さ
な
封
口
容
積
で
し
っ
か
り
と

抑
え
込
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。
当
時
の
時
計
用
酸

化
銀
電
池
は
米
国
の
エ
バ
レ
デ
ィ
社
か
ら
の
輸
入

品
で
し
た
が
、
日
本
で
の
高
温
多
湿
の
環
境
下
で

は
耐
漏
液
性
に
問
題
が
あ
り
、
何
と
か
こ
の
課
題

を
ク
リ
ア
し
よ
う
と
各
社
開
発
を
進
め
て
い
た
状

況
で
し
た
。

精
工
舎
で
は
電
池
メ
ー
カ
に
任
せ
て
は
な
ら
な

い
と
杉
本
氏
を
筆
頭
に
仙
台
で
ボ
タ
ン
電
池
の
開

発
・
製
造
を
始
め
た
ほ
ど
で
し
た
。

私
は
開
発
チ
ー
ム
の
一
員
と
し
て
セ
ル
設
計
を

担
当
し
、
構
造
設
計
を
勉
強
し
、
有
効
内
容
積
か

ら
正
負
極
容
量
バ
ラ
ン
ス
に
統
計
的
手
法
を
取
り

入
れ
、
放
電
末
期
で
の
ガ
ス
発
生
を
抑
制
し
、
か

つ
、
負
極
缶
の
材
料
強
度
を
高
め
、
リ
バ
ー
ス
カ
ー

ル
と
い
う
特
殊
構
造
の
開
発
に
よ
り
封
口
強
度
を

高
め
た
結
果
、
よ
う
や
く
セ
イ
コ
ー
、
シ
チ
ズ
ン

は
じ
め
多
く
の
時
計
メ
ー
カ
に
採
用
さ
れ
、
後
に

群
馬
県
安
中
市
に
碓
氷
川
工
場
と
い
う
専
用
工
場

を
新
設
す
る
に
至
り
ま
し
た
。
こ
の
時
の
経
験
が

後
の
コ
イ
ン
型
キ
ャ
パ
シ
タ
の
開
発
に
大
き
く
役

立
ち
ま
し
た
。

東
芝R

&
D

か
ら
佐
藤
祐
一
氏
（
後
に
神
奈
川

大
教
授
と
な
り
、
キ
ャ
パ
シ
タ
技
術
委
員
会
等
で

活
躍
さ
れ
た
）
が
開
発
部
長
に
就
任
し
、
直
属
の

上
司
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
頃
、
三
菱
化
学
と
共

同
で
開
発
し
たLG

H

（
リ
ニ
ア
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
）
を
負
極
に
、
正
極
に
バ
ナ
ジ
ウ
ム

化
合
物
を
用
い
た
コ
イ
ン
型
二
次
電
池
を
開
発
し

ま
し
た
。
負
極
のLG

H

に
は
組
立
前
に
金
属
Li
を

配
置
し
、
Li
イ
オ
ン
を
ド
ー
プ
す
る
シ
ス
テ
ム
で
、

こ
れ
が
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
技
術
の
前

身
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
の
先
駆
け
と
な
る
系
で
し
た
が
、
先
見
の
明
が

無
か
っ
た
の
か
、
そ
れ
以
上
に
発
展
で
き
な
か
っ

た
こ
と
が
悔
や
ま
れ
ま
す
。

そ
れ
か
ら
次
に
開
発
に
携
わ
っ
た
の
は
塩
化
チ

オ
ニ
ル
リ
チ
ウ
ム
電
池
で
し
た
。
東
芝R

&
D

セ
ン

タ
ー
と
共
同
開
発
で
、
高
村
勉
氏
（
後
に
立
教
大

学
教
授
、
昨
年
ご
逝
去
さ
れ
た
）
か
ら
強
烈
な
指
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導
を
受
け
た
の
が
記
憶
に
残
っ
て
い
ま
す
。
塩
化

チ
オ
ニ
ル
は
無
機
溶
媒
で
正
極
活
物
質
と
電
解
液

と
の
役
割
を
兼
ね
る
物
質
で
、
リ
チ
ウ
ム
表
面
に

塩
化
リ
チ
ウ
ム
の
皮
膜
を
形
成
し
て
自
己
放
電
を

抑
え
、
長
寿
命
が
期
待
で
き
る
系
で
す
。
し
か
し
、

大
気
中
の
水
分
と
反
応
し
て
二
酸
化
硫
黄
を
発
生

す
る
の
で
完
全
密
封
の
封
口
が
必
要
で
ガ
ラ
ス
シ
ー

ル
と
レ
ー
ザ
溶
接
の
ハ
ー
メ
チ
ッ
ク
シ
ー
ル
が
必

須
で
し
た
の
で
、
レ
ー
ザ
溶
接
技
術
と
ガ
ラ
ス
シ
ー

ル
の
技
術
を
勉
強
し
ま
し
た
。
幸
い
東
芝
で
は
レ
ー

ザ
溶
接
装
置
を
開
発
し
て
い
る
部
門
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、
そ
こ
の
人
た
ち
か
ら
教
わ
っ
た
り
、
部

品
メ
ー
カ
の
人
か
ら
ガ
ラ
ス
シ
ー
ル
技
術
を
教
わ
っ

た
り
、
製
造
技
術
屋
さ
ん
、
設
備
メ
ー
カ
の
人
々

と
共
同
で
、
製
造
設
備
も
独
自
の
設
計
製
作
を
す

る
な
ど
、
し
ん
ど
い
反
面
面
白
さ
も
手
伝
っ
て
集

中
で
き
た
時
期
で
し
た
。
当
時
の
社
長
だ
っ
た
早

尾
さ
ん
の
後
押
し
も
得
ら
れ
、
初
め
て
自
分
が
最

初
か
ら
手
掛
け
た
電
池
が
事
業
化
で
き
、
電
力
メ
ー

タ
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
用
は
じ
め
信
頼
性
が
必
要
な

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
電
源
に
採
用
さ
れ
た
こ
と
は
感
慨

深
い
も
の
で
し
た
。
日
本
で
は
こ
れ
ま
で
に
な
い

電
池
系
で
し
た
の
で
、
業
界
関
係
者
と
の
技
術
的

議
論
も
活
発
に
行
い
始
め
た
頃
、
カ
メ
ラ
用
リ
チ

ウ
ム
電
池
が
、
市
場
で
発
熱
・
発
火
事
故
が
起
こ

り
始
め
て
い
た
時
期
で
し
た
の
で
、
安
全
性
向
上

を
目
的
に
工
業
会
に
専
門
委
員
会
が
設
け
ら
れ
そ

の
メ
ン
バ
ー
と
し
て
活
動
し
始
め
た
時
期
で
も
あ

り
ま
し
た
。

こ
の
時
は
ま
だ
東
京
工
場
で
パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ラ

ン
ト
的
な
製
造
ラ
イ
ン
で
生
産
を
行
っ
て
お
り
、

生
産
能
力
も
少
な
く
繁
忙
な
時
期
で
し
た
が
、
思

わ
ぬ
大
事
故
を
起
こ
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
作
業

者
が
不
良
電
池
を
間
違
え
て
ご
ち
ゃ
混
ぜ
に
ド
ラ

ム
缶
に
廃
棄
し
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
外
装
の
な

い
電
池
は
互
い
に
シ
ョ
ー
ト
・
発
熱
し
大
爆
発
を

起
こ
し
ま
し
た
。
化
学
消
防
車
は
じ
め
数
十
台
の

消
防
車
が
駆
け
付
け
ま
し
た
が
、
リ
チ
ウ
ム
系
火

災
の
経
験
が
な
く
、
指
揮
官
は
私
に
指
示
を
仰

ぎ
、
折
よ
く
保
有
し
て
い
た
リ
チ
ウ
ム
用
消
火
器

で
対
処
鎮
静
し
ま
し
た
。
幸
い
に
も
け
が
人
も
な
く
、

類
焼
も
な
か
っ
た
の
で
消
防
か
ら
は
「
適
切
な
判

断
・
指
示
で
助
か
り
ま
し
た
」
と
の
言
葉
も
貰
い

ま
し
た
が
、
警
察
で
は
「
け
が
人
な
ど
が
出
な
く

て
幸
い
で
し
た
ね
。
出
て
い
た
ら
手
が
後
ろ
に
回
っ

て
い
ま
し
た
よ
」
な
ど
と
脅
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ

を
機
会
に
消
防
・
警
察
と
も
仲
良
く
な
り
ま
し
た

が
、
会
社
で
は
大
変
で
、
現
場
で
の
監
督
責
任
を

取
ら
さ
れ
3
か
月
の
減
給
処
分
を
課
せ
ら
れ
ま
し

た
。
ま
だ
30
代
半
ば
の
主
任
で
管
理
職
で
も
な
か
っ

た
頃
で
す
。
新
聞
報
道
に
も
な
っ
た
の
で
工
業
会

の
専
門
委
員
会
で
顛
末
を
説
明
し
た
と
こ
ろ
、
各

社
で
も
内
部
事
故
な
ど
の
状
況
を
共
有
化
す
る
よ

う
に
な
り
、
安
全
へ
の
情
報
共
有
の
機
運
が
高
ま

り
、
多
く
の
公
開
資
料
作
成
へ
と
結
び
つ
い
た
の

は
災
い
転
じ
て
何
と
や
ら
で
し
た
。
こ
の
頃
の
工

業
会
の
仲
間
と
は
今
も
付
き
合
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

減
給
処
分
を
気
に
し
て
い
た
当
時
の
社
長
か
ら
労

い
の
言
葉
を
も
ら
う
な
ど
し
て
す
ぐ
に
課
長
職
に

な
り
、
高
崎
、
碓
氷
川
工
場
に
本
格
生
産
ラ
イ
ン

を
構
築
す
る
に
至
っ
た
こ
と
は
捨
て
が
た
い
経
験

で
し
た
。

世
の
中
はLIB

の
機
運
が
高
ま
り
、
ソ
ニ
ー
社
が

い
ち
早
く
自
社
の
製
品
に
使
用
し
始
め
、
東
芝
も

旭
化
成
と
の
合
弁
会
社
「
AT
バ
ッ
テ
リ
ー
」
を
設

立
し
携
帯
電
話
の
電
源
に
使
用
さ
れ
始
め
ま
し
た
。

私
は
次
世
代
型
の
ポ
リ
マ
ー
電
池
の
開
発
に
携
わ
っ

て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
頃
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
さ

れ
た
吉
野
さ
ん
と
も
出
会
っ
た
り
し
ま
し
た
。
そ

の
後
の
韓
国
メ
ー
カ
の
追
い
上
げ
に
あ
っ
てLIB

は

苦
戦
し
社
内
も
何
や
ら
悪
い
雰
囲
気
に
な
っ
て
き

た
の
を
き
っ
か
け
に
東
芝
電
池
を
退
職
し
、
前
述
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の
よ
う
に
昭
栄
で
キ
ャ
パ
シ
タ
と
の
付
き
合
い
が

始
ま
り
ま
し
た
。
丁
度
50
歳
に
な
っ
た
ば
か
り
で

し
た
。
カ
ネ
ボ
ウ
か
ら
の
製
造
委
託
を
昭
栄
が
受

け
る
と
い
う
形
で
長
野
県
の
上
田
に
製
造
ラ
イ
ン

を
構
築
す
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。

昭
栄
は
富
山
工
場
で
ア
ル
ミ
電
解
コ
ン
デ
ン
サ

の
製
造
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
キ
ャ
パ
シ
タ
・
電

池
は
ず
ぶ
の
素
人
で
カ
ネ
ボ
ウ
の
技
術
者
と
杉
本

氏
と
私
が
教
育
兼
開
発
と
い
う
も
の
で
し
た
。
こ

の
時
が
羽
藤
さ
ん
と
の
出
会
い
で
し
た
。
主
な
用

途
は
携
帯
電
話
のR

TC

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
で
し
た
の

で
、
基
板
へ
の
実
装
が
必
須
で
リ
フ
ロ
ー
半
田
付

け
仕
様
に
耐
え
う
る
品
質
が
条
件
で
す
。
電
極
の

脱
水
の
み
な
ら
ず
、
短
時
間
で
す
が
2
百
数
十
度

の
高
温
に
耐
え
る
製
品
開
発
は
容
易
い
も
の
で
は

な
く
、
カ
ネ
ボ
ウ
の
人
た
ち
と
毎
晩
遅
く
ま
で
仕

事
を
し
た
後
、
食
事
兼
飲
み
会
の
反
省
会
と
い
う

毎
日
で
し
た
。
東
芝
電
池
時
代
の
ボ
タ
ン
電
池
開

発
の
経
験
や
設
備
メ
ー
カ
と
の
付
き
合
い
が
役
立
ち
、

何
と
か
ノ
キ
ア
社
は
じ
め
北
欧
の
携
帯
電
話
メ
ー

カ
に
納
入
で
き
る
品
質
を
達
成
し
た
時
は
皆
で
祝

杯
を
挙
げ
た
も
の
で
し
た
。
そ
の
後
、
ア
ル
ミ
電

解
コ
ン
デ
ン
サ
の
製
造
技
術
を
使
い
円
筒
型
の
キ
ャ

パ
シ
タ
の
開
発
と
間
口
を
広
げ
て
い
き
ま
し
た
。

安
東
さ
ん
と
も
こ
の
頃
の
出
会
い
で
す
。
こ
の

頃
に
は
す
っ
か
り
キ
ャ
パ
シ
タ
に
惚
れ
込
ん
で
し

ま
い
、
電
池
技
術
と
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
で
あ
るLIC

と
の
出
会
い
は
ま
さ
し
く
私
の
人
生
の
テ
ー
マ
で

あ
る
と
思
う
ほ
ど
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、
カ
ネ
ボ
ウ
の
会
社
が
お
か
し
く
な
り

経
営
破
綻
し
た
際
、
昭
栄
が
小
型
キ
ャ
パ
シ
タ
の

事
業
を
富
士
重
工
が
大
型LIC

の
事
業
を
継
承
す
る

こ
と
に
な
り
、
羽
藤
さ
ん
、
安
藤
さ
ん
ら
は
富
士

重
工
に
、
小
型
キ
ャ
パ
シ
タ
組
は
昭
栄
に
移
籍
さ

れ
ま
し
た
。こ
れ
を
機
に
、昭
栄
は
低ES

R

の
小
型
・

薄
型
キ
ャ
パ
シ
タ
の
開
発
、
円
筒
型LIC

の
開
発
と

事
業
規
模
を
大
き
く
広
げ
て
行
き
ま
し
た
。

LIC
の
開
発
を
手
掛
け
て
い
る
会
社
も
、
富
士
重

工
、A

C
T

、
JM
エ
ナ
ジ
ー
、N

EC

ト
ー
キ
ン
、
新

神
戸
電
機
、
昭
栄
、FD

K

な
ど
と
多
く
な
り
、
元

旭
硝
子
の
森
本
剛
氏
を
会
長
に
AC
技
術
研
究
会
を

発
足
し
、LIC

技
術
に
関
し
て
各
社
で
討
論
が
始
ま

り
研
究
発
表
会
、
標
準
化
な
ど
の
作
業
も
さ
れ
始

め
ま
し
た
。

2
0

07

年
昭
栄
は
太
陽
誘
電
に
事
業
譲
渡
し
、
後

に
太
陽
誘
電
エ
ナ
ジ
ー
デ
バ
イ
ス
と
な
り
ま
し
た
。

AC
技
術
研
究
会
で
知
り
合
っ
たA

C
T

の
江
口
さ

ん
（
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
メ
ン
バ
ー
で
も
あ
っ
た
）
と

懇
意
に
な
り
、
太
陽
誘
電
がA

C
T

に
出
資
す
る

後
押
し
な
ど
も
し
た
経
緯
や
江
口
さ
ん
か
ら
の
強

い
要
請
が
あ
り
、2

010

年
にA

C
T

に
移
籍
し
ま

し
た
。
そ
れ
ま
で
も
互
い
に
技
術
交
流
を
し
て
お

り
、
親
会
社
の
日
本
電
子
で
岡
村
先
生
の
指
導
を

受
け
て
開
発
し
た
ナ
ノ
ゲ
ー
ト
カ
ー
ボ
ン
の
開
発

者
で
あ
る
最
上
さ
ん
と
も
こ
こ
で
出
会
い
、
勉
強

さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
大
容
量
キ
ャ
パ

シ
タ
の
品
質
を
安
定
さ
せ
た
生
産
は
結
構
難
し
く

苦
労
し
て
い
ま
し
た
。　

量
産
化
の
た
め
に
は
本

格
的
な
技
術
の
テ
コ
入
れ
を
し
な
け
れ
ば
と
思
っ

て
い
た
と
こ
ろ
で
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は

少
量
試
作
品
を
そ
の
ま
ま
量
産
化
す
る
と
い
う
コ

ン
セ
プ
ト
で
、
量
産
化
の
た
め
の
設
計
最
適
化
な

ど
は
行
わ
れ
ず
に
、
例
え
ば
Li
ド
ー
プ
方
法
が
独

自
の
電
解
ド
ー
プ
で
あ
り
ま
し
た
が
、
均
質
性
な

ど
に
難
点
が
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
量
産
化
に
は

限
界
あ
り
と
判
断
し
、
セ
ル
内
ド
ー
プ
方
式
に
変

更
す
る
な
ど
大
幅
な
生
産
方
式
の
変
更
を
行
い
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
の
私
の
電
池
事
業
化
の
経
験
か

ら
で
し
た
が
、
当
時
の
メ
ン
バ
ー
は
化
学
技
術
者

も
生
産
技
術
者
も
根
気
強
く
頑
張
っ
て
、
パ
イ
ロ
ッ

ト
プ
ラ
ン
ト
に
毛
が
生
え
た
よ
う
な
ラ
イ
ン
で
し

た
が
立
派
に
立
上
に
成
功
し
ま
し
た
。　

出
資
者
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の
双
日
か
ら
も
営
業
部
隊
が
常
駐
し
、
営
業
活
動

を
強
化
し
て
太
陽
光
発
電
の
街
路
灯
や
ブ
ー
タ
ン

等
の
無
電
化
地
域
向
け
照
明
、A

G
V

等
一
定
の
顧

客
に
好
評
で
し
た
が
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
は
更
に

大
口
顧
客
の
開
拓
が
必
要
で
欧
州
の
大
手
自
動
車

メ
ー
カ
と
車
載
用
（
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
i
ス
ト
ッ

プ
）
な
ど
開
発
を
進
め
ま
し
た
が
、
コ
ス
ト
面
で

折
り
合
い
が
つ
か
ず
残
念
な
が
ら
受
注
に
ま
で
は

至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
の
三
尾
さ

ん
と
も
こ
の
頃
の
出
会
い
で
し
た
。　

そ
ん
な
折
、

2
011

年
の
東
日
本
大
震
災
が
起
こ
り
、
経
済
環
境

も
厳
し
く
な
っ
て
き
た
半
面
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

へ
の
期
待
も
大
き
く
キ
ャ
パ
シ
タ
事
業
の
好
機
で

は
あ
っ
た
の
で
す
が
、
親
会
社
の
日
本
電
子
で
の

資
金
面
の
援
助
に
限
界
が
あ
り
、
国
内
の
他
社
に

事
業
売
却
を
打
診
し
て
き
ま
し
た
が
、次
期
も
悪
か
っ

た
せ
い
か
な
か
な
か
引
き
受
け
手
が
見
つ
か
ら
ず

事
業
継
続
を
断
念
せ
ざ
る
を
得
な
い
状
況
に
陥
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。

事
業
清
算
に
あ
た
り
、
こ
れ
ま
で
培
っ
たA

C
T

の
技
術
を
何
と
か
継
承
す
る
こ
と
は
出
来
な
い
も

の
か
と
、
先
進
技
術
の
吸
収
に
積
極
的
な
中
国
へ

の
技
術
の
売
却
を
数
社
と
交
渉
を
進
め
て
い
き
ま

し
た
。
そ
の
中
で
、
南
通
江
海
の
陳
さ
ん
の
人
柄
、

日
本
企
業
と
の
合
弁
の
経
験
も
あ
る
江
海
社
の
モ

ノ
作
り
の
姿
勢
か
ら
南
通
江
海
社
へ
と
決
め
、
私

の
指
導
を
前
提
に
南
通
江
海
に
技
術
と
設
備
を
買
っ

て
も
ら
い
ま
し
た
。　

そ
れ
か
ら
が
中
国
で
の
キ
ャ

パ
シ
タ
事
業
の
立
ち
上
げ
で
し
た
。
当
初
は
新
し

い
技
術
を
教
え
込
む
の
に
言
葉
も
思
う
よ
う
に
な

ら
な
く
て
通
訳
を
通
し
て
の
会
話
も
中
々
苦
労
し

ま
し
た
が
、
会
食
（
飲
み
会
）
を
重
ね
て
意
思
の

疎
通
も
得
ら
れ
、
時
間
は
か
か
り
ま
し
た
が
、
担

当
技
術
者
の
熱
心
な
努
力
と
行
動
力
で
ス
ー
パ
ー

キ
ャ
パ
シ
タ
技
術
を
習
得
し
て
い
き
ま
し
た
。
ま
た
、

陳
董
事
長
の
新
規
事
業
へ
の
取
り
組
み
と
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
は
素
晴
ら
し
く
、
私
が
訪
中
の
際
は
多
忙

な
中
で
も
時
間
を
割
い
て
話
を
す
る
機
会
を
作
ら

れ
意
思
決
定
の
一
助
と
し
て
き
ま
し
た
。
江
海
社

の
営
業
力
も
素
晴
ら
し
く
、
中
国
国
内
の
み
な
ら
ず
、

欧
米
に
も
幅
広
く
展
開
し
、技
術
営
業
、ト
ッ
プ
セ
ー

ル
ス
の
重
要
性
を
認
識
し
伸
ば
し
て
い
ま
し
た
。

数
年
前
陳
さ
ん
に
新
規
工
業
団
地
に
購
入
し
た

膨
大
な
土
地
を
見
せ
ら
れ
、「
こ
こ
に
ス
ー
パ
ー
キ
ャ

パ
シ
タ
専
用
工
場
を
作
り
た
い
」
と
の
夢
を
聞
か

さ
れ
ま
し
た
。　

そ
の
夢
も
陳
さ
ん
の
地
道
な
努

力
と
素
早
い
意
思
決
定
、
広
い
人
脈
な
ど
で
叶
い

16
0

m

×13
0

m

、
3
階
建
て
の
大
規
模
なED

LC

とLIC

の
専
用
新
工
場
が
昨
年
竣
工
し
稼
働
を
始
め

て
い
ま
す
。
１
F
が
10
ラ
イ
ン
以
上
の
塗
工
工
程
、

２
F
が
組
立
、
３
F
が
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
研
究
開
発

と
い
う
工
場
で
、
２
F
の
組
立
ラ
イ
ン
に
はLIC

搭
載
のA

G
V

が
動
き
回
っ
て
い
ま
す
。
江
海
社
の

飛
躍
に
関
し
て
私
の
力
は
微
々
た
る
も
の
で
す
が
、

こ
の
様
な
会
社
を
援
助
で
き
、
世
の
中
に
ス
ー
パ
ー

キ
ャ
パ
シ
タ
を
広
め
る
仕
事
が
で
き
た
こ
と
は
技

術
屋
冥
利
に
つ
き
る
思
い
で
す
。

私
を
電
池
技
術
屋
と
し
て
育
て
て
く
れ
た
東
芝
、

キ
ャ
パ
シ
タ
と
の
出
会
い
の
機
会
を
与
え
て
く
れ

た
昭
栄
、
太
陽
誘
電
、
そ
し
て
大
容
量LIC

の
事
業

化
の
勉
強
を
さ
せ
て
く
れ
たA

C
T

各
社
に
感
謝
し
、

ま
た
、
教
え
ら
れ
た
り
、
励
ま
さ
れ
た
り
、
相
談

相
手
に
な
っ
て
く
れ
た
先
輩
方
や
良
き
仲
間
た
ち

に
出
会
え
た
こ
と
に
感
謝
し
つ
つ
、
こ
れ
か
ら
も

国
内
外
を
問
わ
ず
、
更
な
る
ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ
シ

タ
の
発
展
に
力
添
え
出
来
る
こ
と
を
願
い
、
美
酒

を
酌
み
交
わ
し
合
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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●
は
じ
め
に

寄
稿
の
機
会
を
頂
き
、
感
謝
し
ま
す
。

頂
戴
し
た
お
題
「
キ
ャ
パ
シ
タ
と
わ
が
人
生
」

的
な
記
事
を
書
か
せ
て
い
た
だ
き
、
皆
様
に
現
況

を
ご
報
告
す
る
と
と
も
に
、
自
分
で
も
今
後
を
考

え
る
き
っ
か
け
に
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

●
現
在

去
年
３
月
報
道
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
辞
し
、
会
社

を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
今
は
、
夜
７
時
半
か
ら
平

日
毎
日
生
放
送
を
し
て
い
る
Ｂ
Ｓ
Ｔ
Ｂ
Ｓ
の
「
報

道
１
９
３
０
」
と
い
う
番
組
の
チ
ー
フ
デ
ィ
レ
ク

タ
ー
を
し
て
い
ま
す
。

会
社
名
は
「
太
陽
放
送
株
式
会
社
」
と
し
ま
し
た
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ
パ
シ
タ

に
関
す
る
仕
事
も
定
款
に
入
れ
て
い
ま
す
。
お
気

軽
に
メ
ー
ル
等
ご
連
絡
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た

い
で
す
。

●
２
０
０
１
年
か
ら

最
初
に
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
に
出
会
っ
た

の
は
ニ
ュ
ー
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
デ
ィ
レ
ク
タ
ー

を
し
て
い
た
時
で
す
。
２
０
０
１
年
、「
ソ
ー
ラ
ー

セ
ル
が
表
面
に
あ
る
道
に
あ
る
光
る
物
」
を
、
当

時
の
デ
ス
ク
が
持
っ
て
き
て
、
こ
れ
は
何
か
調
べ

て
み
よ
う
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

取
材
す
る
と
岡
村
さ
ん
に
行
き
当
た
り
、
電
気

二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
と
い
う
コ
ン
デ
ン
サ
ー
は
す

で
に
あ
っ
て
、
そ
れ
を
こ
れ
ま
で
の
使
い
方
と
は

違
い
、
大
容
量
化
に
し
て
使
う
よ
う
に
今
後
な
る

と
の
こ
と
で
し
た
。
当
時
、
私
は
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
ず
っ
と
取
材
し
て
お
り
、
そ
の
限
界
が

畜
エ
ネ
ル
ギ
ー　

困
難
な
こ
と
、
と
い
う
こ
と
で

残
念
に
思
っ
て
い
た
こ
ろ
で
し
た
。　
　
　
　

そ
こ
で
取
材
中
、
岡
村
さ
ん
に
、

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
補
完
は
で
き
る
か
」

と
お
聞
き
す
る
と
、
電
力
の
補
完
に
つ
い
て
は
負

荷
平
準
で
使
え
る
、
と
の
こ
と
で
、
す
で
に
Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
で
行
っ
て
い
る
様
々
な
実
証
実
験
資
料
を
頂

き
ま
し
た

ま
た
、
北
見
工
業
大
学
の
山
城
迪
先
生
の
取
り

組
み
、
ご
自
身
と
当
時
の
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
の
取

り
組
み
、
キ
ャ
パ
シ
タ
電
動
自
転
車
を
実
際
に
作
っ

て
動
か
し
た
な
ど
、こ
れ
ま
で
電
気
回
路
に
使
う
パ
ー

ツ
だ
っ
た
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
を
、
ま
っ
た

く
違
う
作
り
方
で
積
層
の
よ
う
に
大
き
く
平
ら
な

セ
ル
を
積
層
に
し
て
大
容
量
で
の
利
用
を
す
る
と

い
う
も
の
で
し
た
。
調
べ
て
み
る
と
確
か
に
海
外

で
も
積
層
セ
ル
で
の
大
容
量
の
動
き
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
し
て
適
切
な
電
子
回
路
制
御
を
す
れ
ば
、
Ｂ
タ

イ
プ
と
岡
村
さ
ん
が
呼
ぶ
、
超
大
容
量
使
用
が
用

途
に
よ
っ
て
は
可
能
だ
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

高
出
力
用
途
に
は
Ｕ
タ
イ
プ
Ｌ
タ
イ
プ
な
ど
が

あ
り
当
時
の
日
産
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
実
証
車
な
ど
を

教
え
て
い
た
だ
き
、
放
送
で
も
紹
介
さ
せ
て
も
ら

い
ま
し
た
。

私
は
当
時
Ｂ
タ
イ
プ
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

補
完
に
強
く
興
味
を
持
ち
、
そ
の
際
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

ペ
イ
バ
ッ
ク
、
つ
ま
り
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

補
完
で
き
る
と
し
て
、
逆
に
原
油
の
無
駄
な
使
用
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に
な
ら
な
い
か
、
岡
村
さ
ん
に
聞
い
た
と
こ
ろ
エ

ネ
ル
ギ
ー
ペ
イ
バ
ッ
ク
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
誰
も

計
算
し
て
い
な
い
の
で
確
か
な
こ
と
は
わ
か
ら
な
い
、

サ
イ
ク
ル
寿
命
が
化
学
電
池
よ
り
長
い
。エ
ネ
ル
ギ
ー

も
ペ
イ
バ
ッ
ク
す
る
と
思
う
。
さ
ら
に
そ
ん
な
に

高
価
な
も
の
で
は　

な
い
の
で
、
原
料
は
炭
な
の
で
、

コ
ス
ト
ペ
イ
バ
ッ
ク
に
つ
い
て
も
大
量
生
産
す
れ

ば
容
易
に
コ
ス
ト
は
下
が
る
だ
ろ
う
と
の
お
話
で

し
た
。

私
は
す
ご
い
こ
と
だ

な
あ
と
思
い
、
そ
れ
以

降
、
岡
村
さ
ん
や
堀
先
生
、

佐
々
木
さ
ん
、
多
数
の
キ
ャ

パ
シ
タ
人
に
ご
出
演
頂
き
、

ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ
パ
シ
タ
の

特
集
を
５
、６
本
放
送
し
ま

し
た
。

久
米
さ
ん
が
ニ
ュ
ー
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
離

れ
る
２
０
０
４
年
に
は
最
後
の
特
集
を
、
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ
パ
シ
タ
の
み
の

電
源
で
生
中
継
す
る
と
い
う
、
世
界
初
の
放
送
を

行
い
ま
し
た
。

当
時
の
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
の
皆
さ
ん
や
日
産

デ
ィ
ー
ゼ
ル
佐
々
木
さ
ん
に
大
変
な
ご
面
倒
を
お

か
け
し
て
ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ
パ
シ
タ
を
集
め
、
生
中

継
を
し
ま
し
た
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
補
完
、
技
術
的
に
は

可
能
だ
と
具
体
的
に
見
せ
た
か
っ
た
の
で
す
。

こ
の
放
送
の
後
、
ニ
ュ
ー
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は

報
道
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
変
わ
り
ま
し
た
が
、
引
き

続
き
私
は
報
道
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
残
り
、
原
子
力
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
問
題
を
扱
っ
て
い

ま
し
た
。

そ
し
て
岡
村
さ
ん
に
ご
厚
意
を
頂
き
、

２
０
０
５
年
、
新
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
に
呼
ば
れ
ま

し
た
が
、
ほ
と
ん
ど
お
力
に
な
れ
ず
、
２
０
０
９
年
、

私
は
報
道
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
戻
り
ま
し
た
。
そ
の

二
年
後
「
３
１
１
」

が
起
き
ま
し
た
。

そ
し
て
翌
年
、

パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム

は
ア
イ
オ
ク
サ
ス

さ
ん
に
売
却
と
な

り
ま
し
た
。

３
１
１
以
降
毎

年
の
よ
う
に
災
害

が
起
き
て
い
ま
す
。

「
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
ウ
ル
ト

ラ
キ
ャ
パ
シ
タ
連

携
」
の
重
要
性
は

高
ま
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
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●
「P

V
-ED

LC

自
己
増
殖
工
場
」
私
的
構
想

２
０
１
８
年
、
あ
る
計
算
を
し
て
み
ま
し
た
。

素
人
で
す
の
で
大
き
く
間
違
っ
て
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
も
し
よ
か
っ
た
ら
見
て
く
だ
さ
い
。

（
PV
＝
太
陽
光
発
電
）

E
D

LC

は
で
か
す
ぎ
で
一
軒
家
に
置
け
な
い
よ
、

と
思
い
込
ん
で
い
る
の
で
は
な
い
か
、

基
礎
の
上
にE

D
LC

ブ
ロ
ッ
ク
を
組
め
ば
可
能

だ
と
私
は
思
い
ま
す
。
一
軒
家
にP

V
-ED

LC
シ
ス

テ
ム
を
大
規
模
設
置
す
る
と
い
う
、
皆
さ
ん
か
ら

見
る
と
馬
鹿
げ
た
前
提
で
検
討
し
て
い
ま
す
。

「P
V

-ED
LC

自
己
増
殖
工
場
」

こ
の
中
で
示
し
て
い
る
の
は
こ
う
い
う
こ
と
で
す
。

「
セ
ル
の
製
造
原
価
は
、
年
産1

0
0万

kw
h

で

1 2
万
円

/kw
h

。
年
に
10
万
世
帯
に1

0
kw

h

の

ED
LC

を
導
入
す
る
数
値
レ
ベ
ル
。

日
本
の
一
戸
建
て
住
宅
数
は
約
2
8
0
0
万
戸

な
の
で
全
普
及
を
仮
定
す
る
と
2
8
0
年
か
か
る

レ
ベ
ル
。

こ
れ
に
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
等
の
原
価
を
入
れ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
政
府
目
標
は
２
０
２
０
年
度
で

9
万
円

/kw
h

。

年
に
１
０
０
万
世
帯
に1

0
kw

h

のE
D

LC

を
導

入
す
る
と
い
う
数
値
レ
ベ
ル
に
す
れ
ば
達
成
で
き

る
と
見
ら
れ
る
。

こ
れ
で
も
全
世
帯
導
入
に
28
年
か
か
る
。

そ
こ
で
コ
ス
ト
削
減
案
と
し
て
、
太
陽
光
発
電

と
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し

た
「
自
己
増
殖
的
な
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
製
造
工
場
」
を
、

ま
ず
大
資
金
が
必
要
で
あ
る
が
、
最
も
コ
ス
ト
削

減
効
果
の
あ
る
も
の
と
し
て
提
案
し
て
い
ま
す
。

自
己
増
殖
型E

D
LC

製
造
工
場

◆E
D

LC

セ
ル1

5
W

h/kg

、
生
産
量
10
万K

W
h/

年
（
※
製
造
原
価1 9

万
円

/kw
h

）
で
試
算

セ
ル
製
造
原
価
の
30
％
の
コ
ス
ト
削
減
効
果
と

な
る
。

◆E
D

L
C

セ
ル1

5
W

h
/k

g

、
生
産
量1

0
0万

K
W

h/

年
（
※
製
造
原
価1 2

万
円

/kw
h

）
で
試

算

セ
ル
製
造
原
価
の
48
％
の
コ
ス
ト
削
減
効
果
と

な
る
。

こ
れ
はG

A
FA

な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

関
係
資
金
投
入
レ
ベ
ル
で
考
え
る
と
、
ま
っ
た
く

不
可
能
な
こ
と
で
は
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う

の
で
す
。

ま
たED

LC

で
は
な
くLIC

で
も
計
算
し
て
み
た

い●P
V

-

ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ
パ
シ
タ
長
寿
命
高
品
質
グ
ッ

ズ
私
は
グ
ッ
ズ
も
作
り
た
い
。
ま
ず
高
価
で
も
今

ま
で
な
か
っ
た
も
の
の
価
値
に
お
金
を
払
う
人
に

向
け
た
も
の
で
、
長
寿
命
のP

V
-

ウ
ル
ト
ラ
キ
ャ

パ
シ
タ
ハ
ン
ド
ラ
ン
タ
ン
、玄
関
灯
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

シ
ス
テ
ム
、
な
ど
を
開
発
し
て
販
売
し
た
い
。
自

分
が
欲
し
い
も
の
で
す
。

そ
ん
な
こ
と
を
今
考
え
て
い
ま
す
。
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図１ 北京地下鉄八通線梨園変電所に設置したEDLC回生電力吸収試験装置（2015年）

１
．
は
じ
め
に

近
年
、
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
（
以
下

ED
LC

と
称
す
）、
二
次
電
池
あ
る
い
は
フ
ラ
イ
ホ

イ
ー
ル
な
ど
の
蓄
電
素
子
技
術
の
急
速
な
進
展
に

伴
い
、
鉄
道
へ
の
蓄
電
技
術
の
応
用
も
盛
ん
に
な
り
、

鉄
道
の
技
術
革
新
を
促
し
た
。
鉄
道
に
お
け
る
蓄

電
装
置
に
よ
る
列
車
回
生
電
力
の
吸
収
利
用
は
周

知
の
応
用
で
あ
る
が
、
そ
れ
以
外
に
、
蓄
電
搭
載

鉄
道
車
両
に
よ
る
架
線
レ
ス
化
の
実
現
、
架
線
と

車
載E

D
LC

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
両
な
ど
の
実
用
化

も
急
速
に
進
ん
で
い
る
。
本
稿
で
は
、
筆
者
の
研

究
グ
ル
ー
プ
が
都
市
鉄
道
向
け
のE

D
LC

とLTO

系
電
池
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
回
生
電
力
吸
収
装
置

の
開
発
を
紹
介
す
る
。

２
．
研
究
開
発
背
景

筆
者
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
列
車
回
生
電
力
吸
収

技
術
を
巡
っ
て
、
こ
こ
ま
で
、
地
上
に
回
生
電
力

吸
収
装
置
を
設
置
す
る
場
合
、
設
置
場
所
と
装
置

容
量
の
最
適
化
及
び
導
入
効
果
の
評
価
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
を
開
発
し
た
り
、
容
量1M
W

のE
D

LC

と

フ
ラ
イ
ホ
イ
ー
ル
回
生
電
力
吸
収
装
置
を
開
発
し

フ
ィ
ー
ル
ド
試
験
で
導
入
効
果
を
検
証
し
た
り
し

て
き
た
。
２
０
１
５
年
、
研
究
グ
ル
ー
プ
が
開
発

し
たE

D
LC

回
生
電
力
吸
収
装
置
を
北
京
地
下
鉄

八
通
線
梨
園
変
電
所
に
導
入
し
（
図
１
）、
平
日

約13
0

0
kW

h

、
休
日
約16

0
0

kW
h

の
省
エ
ネ

効
果
が
得
ら
れ
た
。
そ
の
効
果
を
見
て
、
そ
の
後

北
京
、
青
島
、
広
州
、
無
錫
な
ど
の
地
下
鉄
一
部

の
路
線
もE

D
LC

回
生
電
力
吸
収
装
置
を
採
用
し

た
。
他
の
蓄
電
技
術
の
導
入
効
果
と
比
較
す
る
た

め
に
、
筆
者
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
北
京
地
下
鉄
運

営
会
社
と
提
携
し
、
２
０
１
５
年
か
ら
容
量1M

W

の
フ
ラ
イ
ホ
イ
ー
ル
方
式
を
、
２
０
１
８
年
か
ら

E
D

LC

とLTO

系
電
池
（
チ
タ
ン
酸
リ
チ
ウ
ム
負

極S
C

iB

）
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
回
生
電
力
吸
収
装

置
を
開
発
し
た
。
そ
し
て
、
２
０
１
９
年
3
月
か

ら
、
フ
ラ
イ
ホ
イ
ー
ル
試
験
装
置
を
北
京
地
下
鉄

房
山
線
広
陽
城
変
電
所
に
設
置
し
（
図
２
）、
3
ヶ

月
間
の
フ
ィ
ー
ル
ド
試
験
を
行
い
、
予
定
の
省
エ

　　
E

D
LC

E
D

LC

ととLT
O

LT
O

系
電
池

系
電
池

　
　

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
回
生
電
力
吸
収
装
置
の
開
発

　
　

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
回
生
電
力
吸
収
装
置
の
開
発

北
京
交
通
大
学
電
気
工
学
科
教
授　

楊　

中
平

北
京
交
通
大
学
電
気
工
学
科
教
授　

楊　

中
平
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図３　システムレベルの研究開発

図２　北京地下鉄房山線広陽城変電所に設置した
フライホイール回生電力吸収試験装置（2019年）

ネ
と
架
線
電
圧
変
動
抑
制
効
果
を
実
現
し
た
。
同
年
、

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
試
験
装
置
が
大
学
実
験
室
で

の
測
定
試
験
を
終
え
て
か
ら
、
２
０
２
０
年
1
月

末
に
北
京
地
下
鉄
八
通
線
梨
園
変
電
所
に
搬
入
し

試
験
の
準
備
を
整
え
た
。
本
来
、
２
月
上
旬
に
試

験
を
開
始
す
る
予
定
だ
っ
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
影
響
で
試
験
を
４
月
に
見
送
る
こ
と
に

な
っ
た
。

ED
LC

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
低
い
た
め
、
我
々

が
開
発
し
た1M

W

のE
D

LC

回
生
電
力
吸
収
装
置

の
蓄
積
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は7.4kW

h

し
か
な
か
っ
た
。

そ
れ
に
対
し
て
、
6
両
編
成
（3

M
3

T

）
の
八
通

線
列
車
が
5
ノ
ッ
チ
で
速
度
70km

/h

か
ら
停
車
す

る
と
き
の
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
約
13kW

h

で
あ

り
、
近
く
の
力
行
列
車
と
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
交
換
が

あ
る
も
の
の
、
北
京
地
下
鉄
か
ら
蓄
積
エ
ネ
ル
ギ
ー

量
を
増
や
し
て
回
生
失
効
を
更
に
改
善
す
る
と
い

う
要
望
が
あ
っ
た
。
ま
た
、
稀
に
発
生
す
る
供
給

電
力
源
中
断
時
に
列
車
が
最
寄
駅
へ
退
避
走
行
で

き
る
よ
う
に
、
回
生
電
力
装
置
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
提
供
す
る
こ
と
も
試
み
た
い
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

密
度
が
高
く
、
安
全
性
も
優
れ
て
い
るLTO

系
電

池
とE

D
LC

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
回
生
電
力
吸
収

装
置
を
開
発
し
た
。

３
．
研
究
開
発
内
容

研
究
グ
ル
ー
プ
は
シ
ス
テ
ム
、
試
験
装
置
、
蓄

電
素
子
三
つ
の
レ
ベ
ル
に
つ
い
て
研
究
開
発
を
行
っ

て
い
る
。
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（
１
）
シ
ス
テ
ム
レ
ベ
ル
の
研
究
開
発

鉄
道
事
業
者
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
あ
る
い
は
架
線

電
圧
変
動
抑
制
な
ど
の
導
入
目
的
に
応
じ
て
、
回

生
電
力
吸
収
装
置
の
設
置
場
所
と
容
量
（
パ
ワ
ー

容
量
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
容
量
）
設
計
は
路
線
条
件
、

ダ
イ
ヤ
、
饋
（
き
）
電
シ
ス
テ
ム
特
性
、
列
車
特
性
、

回
生
電
力
吸
収
装
置
特
性
と
充
放
電
戦
略
な
ど
複

数
の
要
素
を
シ
ス
テ
ム
的
に
考
え
た
上
で
決
定
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
、
研
究
グ
ル
ー

プ
が
回
生
電
力
吸
収
装
置
の
導
入
効
果
を
定
量
的

に
評
価
す
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
開
発
し
て
い
る
。

次
に
、
回
生
電
力
吸
収
装
置
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

な
ど
の
導
入
効
果
は
、
装
置
の
充
放
電
戦
略
に
強

く
影
響
さ
れ
る
こ
と
が
以
前
の
走
行
試
験
で
明
ら

か
に
な
っ
た
。
既
有
の
充
放
電
戦
略
は
主
に
装
置

と
饋
電
線
接
続
点
の
電
圧
で
決
め
て
い
た
が
、
饋

電
シ
ス
テ
ム
、
列
車
と
の
協
調
を
シ
ス
テ
ム
的
に

考
え
な
か
っ
た
。
そ
れ
で
、
今
回
、
研
究
グ
ル
ー

プ
が
回
生
電
力
吸
収
装
置
と
饋
電
シ
ス
テ
ム
、
列

車
及
び
隣
の
吸
収
装
置
と
の
情
報
交
換
に
基
づ
い

た
充
放
電
戦
略
を
提
案
し
た
。
提
案
す
る
充
放
電

戦
略
は
回
生
電
力
吸
収
装
置
と
饋
電
線
接
続
点
の

電
圧
だ
け
に
頼
ら
ず
、
列
車
走
行
状
態
（
位
置
、

速
度
、
力
行
と
ブ
レ
ー
キ
ノ
ッ
チ
な
ど
）、
変
電
所

の
送
出
電
圧
、
隣
の
吸
収
装
置
のS

O
C

な
ど
の
情

報
を
専
用
の
通
信
装
置
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
収
集

し
て
、
装
置
の
充
電
、
放
電
、
待
機
状
態
及
び
充

放
電
電
圧
を
決
定
す
る
。
図
3
は
シ
ス
テ
ム
レ
ベ

ル
の
開
発
イ
メ
ー
ジ
図
で
あ
る
。

（
２
）
試
験
装
置
の
開
発　
　

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
試
験
装
置
の
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト

と
も
一
か
ら
開
発
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
装
置
の

主
要
諸
元
は
表
１
に
示
す
。E

D
LC

とLTO

系
電

池
は
そ
れ
ぞ
れ
元M

ax
w

ell

社
の4

8
V

/16
5

F
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
（
株
）
東
芝
の2

7.6
V

/4
0

A
h  

S
C

iB
TM

モ
ジ
ュ
ー
ル
を
使
用
し
た
（
図
３
）。
装

置
の
定
格
容
量
は
１

MW
で
、
そ
の
う
ち
、E

D
LC

とLTO

系
電
池
の
容
量
は
そ
れ
ぞ
れ8

0
0

kW

と

2
0

0
kW

で
あ
る
。
電
池
の
蓄
積
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は

5
0.7kW

h

で
、
饋
電
シ
ス
テ
ム
停
電
時
に
そ
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
八
通
線
駅
間
距
離
最
長
（2

0
0

2
m

）

の
2
駅
間
上
下
そ
れ
ぞ
れ
1
編
成
の
列
車
が

2
0

km
/h

以
下
の
速
度
で
退
避
走
行
が
で
き
る
。

ま
た
、E

D
LC

と
電
池
は
別
々
のD

C
/D

C
変
換
器

で
独
立
に
制
御
さ
れ
る
。
図
４
は
試
験
装
置
の
外

観
図
を
示
す
。

表１　試験装置の主要諸元
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（
３
）
蓄
電
素
子
の
性
能
評
価

充
放
電
電
圧
、
電
流
、
環
境
温
度
、
使
用S

O
C

範
囲
、
使
用
時
間
な
ど
がE

D
LC

と
電
池
の
劣
化

要
因
で
あ
る
。
蓄
電
素
子
の
劣
化
が
避
け
ら
れ
な

い
こ
と
で
あ
る
が
、
回
生
電
力
吸
収
装
置
に
使
用

さ
れ
るE

D
LC

と
電
池
セ
ル
の
劣
化
傾
向
を
把
握

し
、
セ
ル
の
容
量
と
内
部
抵
抗
の
変
化
を
充
放
電

戦
略
に
反
映
さ
れ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
そ
れ
で
、

研
究
グ
ル
ー
プ
が
八
通
線
１

MW
のE

D
LC

回
生
電

力
装
置
で
測
定
さ
れ
た
充
放
電
電
圧
、
電
流
パ
タ
ー

ン
に
基
づ
い
て
、R

rbin

装
置
を
使
っ
て
蓄
電
素
子

の
性
能
評
価
を
行
っ
た
り
し
て
い
る
。

１
．
ま
と
め

４
月
か
ら
北
京
地
下
鉄
八
通
線
で
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
方
式
試
験
装
置
の
試
験
を
開
始
す
る
見
込
み
で

あ
る
。
ま
ず
、
４
編
成
の
列
車
を
用
い
て
、
終
電

の
後
に
2
週
間
に
渡
っ
て
、
試
験
装
置
と
列
車
、

変
電
所
の
情
報
交
換
、
提
案
し
た
充
放
電
制
御
戦

略
の
検
証
、
停
電
時
の
非
常
救
援
走
行
な
ど
の
試

験
を
行
う
。
そ
れ
か
ら
、
ダ
イ
ヤ
通
り
に
列
車
運

転
時
の
試
験
装
置
性
能
及
び
導
入
効
果
を
評
価
す

る
予
定
で
あ
る
。

図３　試験装置のEDLCモジュール（左）とSCiBTMモジュール（右）

図4　北京地下鉄八通線梨園変電所に設置した
　　ハイブリッド方式試験装置（2020.1）
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１
．
は
じ
め
に

先
進
運
転
支
援
シ
ス
テ
ム
（
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｓ
）
と
自

動
運
転
（
Ａ
Ｄ
）
は
、
次
世
代
自
動
車
に
関
す
る

2
つ
の
主
要
ト
ピ
ッ
ク
で
あ
る
。
２
０
１
８
年
に

首
相
官
邸
が
発
行
し
た
官
民
Ｉ
Ｔ
Ｓ
構
想
・
ロ
ー

ド
マ
ッ
プ
に
は
、
自
動
運
転
の
レ
ベ
ル
４
を
高
速

道
路
な
ど
の
限
定
し
た
場
面
に
お
い
て 

２
０
２
５

年
ご
ろ
か
ら
市
場
化
す
る
目
標
が
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。 

Ａ
Ｄ
機
能
は
、
車
両
に
何
ら
か
の
故
障
が
発
生

し
て
も
車
両
の
誘
導
が
継
続
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
Ａ
Ｄ
レ
ベ
ル
が
高
い
車
両
、特
に
ド
ラ
イ
バ
ー

が
運
転
に
介
入
し
な
い
Ａ
Ｄ
レ
ベ
ル
４
の
車
両
に

搭
載
す
る
ス
テ
ア
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
は
、
走
行
中

に
車
両
電
源
失
陥
等
が
発
生
し
た
場
合
に
お
い
て

も
車
両
誘
導
が
継
続
す
る
高
い
機
能
安
全
性
が
求

め
ら
れ
る
。

12
Ｖ
電
源
を
搭
載
し
た
大
型
車
両
で
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｓ
、

Ａ
Ｄ
機
能
を
実
現
す
る
に
は
ス
テ
ア
リ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
の
電
動
化
が
望
ま
し
い
が
、
車
重
３
㌧
以
上

の
大
型
車
両
に
電
動
パ
ワ
ー
ス
テ
ア
リ
ン
グ
（
Ｅ

Ｐ
Ｓ
）
を
搭
載
す
る
と
、
据
切
り
操
舵
・
急
操
舵

等
の
限
ら
れ
た
場
面
に
お
い
て
、
Ｅ
Ｐ
Ｓ
が
必
要

と
す
る
電
力
を
12
Ｖ
車
両
電
源
か
ら
供
給
で
き
な

い
た
め
、
油
圧
式
の
パ
ワ
ー
ス
テ
ア
リ
ン
グ
が
搭

載
さ
れ
て
き
た
。

こ
の
電
力
不
足
を
解
消
す
る
た
め
、
当
社
は
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
を
用
い
た
補
助
電
源

シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た（
図
１
、キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー

ラ
ム
会
報
誌　

第
13
号
で
紹
介
）。
本
シ
ス
テ
ム
は

大
型
車
両
へ
の
Ｅ
Ｐ
Ｓ
搭
載
時
の
電
力
不
足
解
消

に
加
え
、
12
Ｖ
車
両
電
源
の
失
陥
時
に
は
キ
ャ
パ

シ
タ
に
蓄
え
た
電
力
の
み
で
Ｅ
Ｐ
Ｓ
を
継
続
動
作

さ
せ
る
電
源
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
機
能
も
有
し
、
ス
テ

ア
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
機
能
安
全
性
向
上
に
貢
献

す
る
。

本
シ
ス
テ
ム
を
安
価
で
実
現
し
、
車
両
搭
載
自

由
度
を
高
め
る
に
は
、
冷
暖
房
装
置
フ
リ
ー
で
車

両
搭
載
す
る
必
要
が
あ
る
。
従
来
の
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は
動
作
温
度
範
囲
が-2

0
~6

0
℃

程
度
と
狭
く
、
自
動
車
温
度
要
求
に
不
適
合
で
あ
っ

た
こ
と
か
ら
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の

動
作
温
度
範
囲
拡
大
に
つ
い
て
も
当
社
独
自
で
取

り
組
ん
だ
。

２
．
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
二
次
電
池
と
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
の

中
間
的
な
特
性
を
有
す
る
蓄
電
デ
バ
イ
ス
で
あ
り
、

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
の
黒
鉛
系
負
極
と
電

気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
の
活
性
炭
正
極
を
組
み
合

わ
せ
た
構
造
を
有
し
て
い
る
（
図
２
）。
電
気
二
重

　

高
耐
熱
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の

　

高
耐
熱
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　

開
発
・

　
　
　
　
　
　
　
　
　

開
発
・  

量
産
工
場
建
設

量
産
工
場
建
設

株
式
会
社

株
式
会
社  

ジ
ェ
イ
テ
ク
ト

ジ
ェ
イ
テ
ク
ト  

三
尾
巧
美

三
尾
巧
美

図1 EPS用補助電源システム概略図
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層
キ
ャ
パ
シ
タ
の
長
所
で
あ
る
、
瞬
間
的
に
大
き

な
電
力
を
供
給
・
回
生
す
る
入
出
力
特
性
と
、
優

れ
た
充
放
電
寿
命
を
維
持
し
な
が
ら
、
体
積
エ
ネ

ル
ギ
ー
密
度
が
3
～
6
倍
に
増
加
し
た
蓄
電
デ
バ

イ
ス
で
あ
り
、
様
々
な
産
業
分
野
で
の
活
用
が
期

待
さ
れ
て
い
る
。
用
途
拡
大
に
向
け
た
課
題
の
一

つ
に
動
作
温
度
範
囲
の
拡
大
が
挙
げ
ら
れ
て
お
り
、

約
60
℃
以
上
の
温
度
で
生
じ
る
性
能
劣
化
の
抑
制

が
必
須
で
あ
る
。

３
．
動
作
温
度
範
囲
外
の
劣
化
現
象
の
把
握

文
献
調
査
お
よ
び
検
証
試
験
に
よ
っ
て
、
一
般

的
な
製
品
が
動
作
温
度
範
囲
よ
り
も
高
い
温
度
領
域
、

低
い
温
度
領
域
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
現
象
が

発
生
し
て
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
性
能

低
下
が
生
じ
て
い
る
か
を
明
ら
か
に
し
た
。

高
温
領
域
で
は
、
電
解
液
の
熱
分
解
に
起
因
す

る
内
部
抵
抗
増
加
と
静
電
容
量
の
減
少
が
不
可
逆

的
に
進
行
し
た
。
ま
た
、
電
解
液
の
分
解
ガ
ス
の

発
生
に
伴
っ
て
キ
ャ
パ
シ
タ
が
膨
張
し
、
最
終
的

に
セ
ル
破
裂
に
至
っ
た
。
電
解
液
の
分
解
は
、
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
お
よ
び
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
二
次
電
池
で
一
般
的
に
使
用
さ
れ
る
電
解

質
で
あ
る
、
ヘ
キ
サ
フ
ル
オ
ロ
フ
ォ
ス
フ
ェ
ー
ト

（LiP
F6

）の
熱
分
解
に
起
因
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

一
方
、
低
温
領
域
で
は
内
部
抵
抗
の
増
加
に
伴

う
出
力
低
下
が
可
逆
的
に
生
じ
、-2

0

℃
以
下
に
な

る
と
電
解
液
が
凍
結
し
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
を
充
放
電
す
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
た
。

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
負
極
は
リ
チ
ウ

ム
二
次
電
池
と
同
様
の
材
料
系
で
あ
り
、
充
放
電

時
に
化
学
反
応
を
利
用
す
る
。
化
学
反
応
の
速
度

は
環
境
温
度
に
依
存
す
る
た
め
、
温
度
低
下
に
と

も
な
っ
て
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
出
力

が
低
下
す
る
。

以
上
の
検
討
結
果
か
ら
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
の
動
作
温
度
範
囲
を
広
げ
る
た
め
に
は
、

主
と
し
て
電
解
液
の
改
良
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
っ
た
。

４
． 

改
善
事
項

表
1
に
改
善
実
施
事
項
を
示
す
。

図2　リチウムイオンキャパシタの一般的な構造

表1　改善実施事項
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高
温
時
に
お
け
る
電
解
液
の
熱
分
解
の
原
因
で

あ
る
電
解
質（
ヘ
キ
サ
フ
ル
オ
ロ
フ
ォ
ス
フ
ェ
ー
ト
）

を
、
耐
熱
性
に
優
れ
る
イ
ミ
ド
系
の
リ
チ
ウ
ム
化

合
物
に
変
更
し
た
。
さ
ら
に
、
電
解
液
溶
媒
の
配

合
比
等
を
見
直
し
て
、-4

0

℃
で
凍
ら
ず
、10

0

℃

で
も
沸
騰
し
な
い
当
社
独
自
の
組
成
系
に
変
更
し
た
。

さ
ら
に
、
キ
ャ
パ
シ
タ
材
料
同
士
の
相
性
を
制
御

す
る
当
社
独
自
改
良
を
施
し
た
。

５
．
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
作
製

ア
ル
ミ
箔
上
に
活
性
炭
を
塗
布
し
た
も
の
を
正

極
、
銅
箔
上
に
黒
鉛
を
塗
布
し
た
も
の
を
負
極
と
し
、

セ
パ
レ
ー
タ
ー
を
介
し
て
正
極
・
負
極
を
交
互
に

積
層
し
た
。
①
一
般
的
な
電
解
液
（1.0 m

ol/L 

LiP
F6 

/ Ethylene carbonate

（
EC
）:Ethyl 

m
ethy

l c
a

rb
o

n
ate

（E
M

C

）:D
im

ethy
l 

C
arbonate

（D
M

C

） 

= 3:4:3

）、
②
新
電
解

液
（
高
耐
熱
電
解
質 

/ 

高
沸
点
か
つ
低
凝
固
点

な
非
水
系
溶
媒
）、
③
新
電
解
液
＋
当
社
独
自
改

良
の
3
水
準
で
動
作
電
圧
2.2
～
3.8
Ｖ
、
静
電
容
量

５
０
０
Ｆ
の
ラ
ミ
ネ
ー
ト
型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
を
作
製
し
た
。

６
．
耐
熱
性
評
価

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
高
温
耐
久
試

験
は
、
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
２
８
１
３
︲
２
０
１
５
「
電
気

お
よ
び
電
子
機
器
用
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ

タ
の
試
験
方
法 

︲ 

電
気
的
特
性
」
の
「
高
温
連
続

定
格
電
圧
印
加
試
験
」
に
準
拠
し
、
85
℃
の
雰
囲

気
温
度
に
お
い
て
3.8
Ｖ
の
フ
ロ
ー
ト
充
電
試
験
を

実
施
し
た
。
同
規
格
で
は
、
フ
ロ
ー
ト
充
電
試
験

１
０
０
０
時
間
後
の
内
部
抵
抗
増
加
率
が
50
％
以

下
で
あ
り
、
静
電
容
量
減
少
率
が
20
％
以
下
で
あ

る
こ
と
を
要
求
し
て
い
る
。

耐
熱
性
の
評
価
結
果
を
図
３
に
示
す
。
従
来
の

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
容
量
維
持
率

と
内
部
抵
抗
上
昇
率
の
両
方
の
悪
化
が
著
し
い
。

試
験
開
始
か
ら
約
１
０
０
時
間
で
規
格
要
求
を
下

回
っ
た
。
ま
た
、
電
解
液
中
のLiP

F6

の
熱
分
解

に
伴
う
ガ
ス
に
よ
っ
て
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
が
著
し
く
膨
張
し
た
た
め
に
試
験
を
中
断

し
た
。
電
解
液
の
み
を
変
更
し
た
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、

容
量
維
持
率
が
向
上
し
、
セ
ル
膨
張
も
解
消
し
た
が
、

内
部
抵
抗
上
昇
率
に
つ
い
て
は
改
善
が
認
め
ら
れ

な
か
っ
た
。
電
解
液
交
換
お
よ
び
当
社
独
自
改
良

を
施
し
た
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
フ
ロ
ー
ト
充
電
試
験

が
Ｉ
Ｅ
Ｃ
規
格
で
指
定
さ
れ
た
１
０
０
０
時
間
を

超
え
て
も
、
容
量
維
持
率
お
よ
び
内
部
抵
抗
増
加

率
の
要
求
値
を
満
足
し
続
け
た
。

以
上
の
結
果
か
ら
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ

シ
タ
の
耐
熱
性
を
改
善
す
る
た
め
に
は
、
構
成
材

料
の
耐
熱
性
の
向
上
だ
け
で
な
く
、
各
材
料
が
有

す
る
性
能
を
十
分
に
発
揮
さ
せ
る
た
め
の
材
料
の

相
性
制
御
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。

図 3　85℃でのフロート充電の試験結果
（IEC-62813-2015準拠）
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７
．
大
電
流
充
放
電
耐
性

開
発
し
た
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
大

電
流
充
放
電
に
対
す
る
耐
性
を
調
べ
た
。
キ
ャ
パ

シ
タ
の
性
能
劣
化
は
、
セ
ル
温
度
を
85
℃
か
ら

１
１
０
℃
ま
で
５
℃
ず
つ
変
化
さ
せ
る
充
放
電
サ

イ
ク
ル
試
験
に
よ
り
確
認
し
た
。
キ
ャ
パ
シ
タ
の

上
限
電
圧
を
3.8
Ｖ
か
ら
3.6
Ｖ
ま
で
段
階
的
に
減
少

さ
せ
、
約
９
０
０
Ｃ
の
充
放
電
レ
ー
ト
で
約
1
万

回
の
充
放
電
試
験
を
実
施
し
た
。
な
お
、
充
放
電

の
モ
ー
ド
は
Ｃ
Ｃ
（
定
電
流
）
︲
Ｃ
Ｖ
（
定
電
圧
）

モ
ー
ド
で
あ
る
。

サ
イ
ク
ル
試
験
後
、
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
２
８
１
３
︲

２
０
１
５
に
準
拠
し
て
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
の
内
部
抵
抗
お
よ
び
放
電
容
量
を
測
定
し
、

約
10
％
以
上
の
性
能
劣
化
を
試
験
合
格
の
閾
値
と

し
て
設
定
し
た
。

試
験
結
果
を
表
２
お
よ
び
表
３
に
示
す
。
リ
チ

ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
上
限
電
圧
を
３
.
８

Ｖ
か
ら
３
.
６
Ｖ
へ
制
限
す
る
と
、10

0

℃
環
境

下
に
お
い
て
も
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の

性
能
変
化
は
５
％
未
満
と
な
り
、
性
能
劣
化
は
殆

ど
み
ら
れ
な
い
。
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ

の
耐
熱
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
、
大
電
流
充
放

電
を
繰
り
返
し
た
際
の
自
己
発
熱
に
よ
る
性
能
劣

化
の
抑
制
に
も
寄
与
す
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。

８
．
低
温
特
性
評
価

25
℃
に
お
け
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ

の
内
部
抵
抗
を
基
準
と
し
て
、
低
温
環
境
下
に
お

け
る
内
部
抵
抗
上
昇
率
を
調
べ
た
。
測
定
方
法
は

Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
２
８
１
３
︲
２
０
１
５
に
準
じ
て
い
る
。

内
部
抵
抗
の
測
定
結
果
を
図
４
に
示
す
。
従
来

の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は-3

0

℃
以
下
で

電
解
液
が
凍
結
し
て
充
放
電
で
き
な
く
な
る
の
に

対
し
、
開
発
品
は
、-4

0

℃
で
も
電
解
液
が
凍
結
す

る
こ
と
は
な
く
、
充
放
電
が
可
能
で
あ
っ
た
。
開

発
品
の-4

0

℃
に
お
け
る
内
部
抵
抗
は
、
従
来
品
の

-2
0

℃
に
お
け
る
内
部
抵
抗
と
ほ
ぼ
同
等
の
値
で

あ
っ
た
。

さ
ら
に
、
開
発
し
た
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ

シ
タ
の-4

0

℃
に
お
け
る
充
放
電
サ
イ
ク
ル
性
能
も

調
べ
た
。
動
作
電
圧
範
囲
は
2.2
～
3.8
Ｖ
、
Ｃ
Ｃ
︲

Ｃ
Ｖ
充
放
電
モ
ー
ド
、
充
放
電
レ
ー
ト
は
85
Ｃ
で

実
施
し
た
。 

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
性

能
確
認
時
は
ワ
ー
ク
表
面
温
度
を
25
℃
に
戻
し
た

表2 静電容量減少挙動表3 内部抵抗増加挙動

図4 低温での内部抵抗の測定結果



2323

の
ち
、
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
２
８
１
３
︲
２
０
１
５
に
準
拠

し
た
条
件
で
内
部
抵
抗
お
よ
び
放
電
容
量
を
測
定

し
た
。
試
験
結
果
を
図
５
に
示
す
。
開
発
し
た
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
20
万
回
の
サ
イ

ク
ル
試
験
を
行
っ
た
が
、若
干
の
性
能
低
下
に
留
ま
っ

た
。
高
温
環
境
だ
け
で
な
く
、
低
温
環
境
に
お
い

て
も
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
利
点
で
あ

る
大
電
流
充
放
電
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

９
．
蓄
電
デ
バ
イ
ス
事
業 

立
ち
上
げ

以
上
の
性
能
を
有
す
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ

パ
シ
タ
を
２
０
１
７
年
に
発
表
し
、
お
客
様
か
ら

多
く
の
引
き
合
い
を
得
た
こ
と
か
ら
、
蓄
電
デ
バ

イ
ス
事
業
を
立
ち
上
げ
る
に
至
っ
た
。
２
０
１
９

年
10
月
に
当
社 

花
園
工
場
（
愛
知
県
岡
崎
市
）
の

敷
地
内
に
新
工
場
が
竣
工
し
、
年
間
48
万
セ
ル
の

生
産
能
力
を
有
す
る
第
一
ラ
イ
ン
が
完
成
し
た
（
図

６
）。リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
の
電
極
を
製
造

す
る
工
程
に
つ
い
て
は
、
当
社
の
工
作
機
械
・
メ

カ
ト
ロ
事
業
本
部
お
よ
び
グ
ル
ー
プ
企
業
の
ノ
ウ

ハ
ウ
を
生
か
し
て
生
産
設
備
を
内
製
化
し
て
い
る
。

10
．
応
用
製
品

開
発
当
初
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
で
あ
っ
た
自
動
車
領

域
だ
け
で
な
く
、
鉄
道
、
工
作
機
械
、
建
設
機
械
、

発
電
装
置
、
交
通
イ
ン
フ
ラ
な
ど
様
々
な
領
域
の

お
客
様
か
ら
高
い
関
心
を
い
た
だ
い
て
お
り
、
そ

の
用
途
に
つ
い
て
も
補
助
電
源
、
予
備
電
源
、
発

電
装
置
の
機
能
安
定
化
、
電
源
回
生
、
メ
イ
ン
電

源
な
ど
多
種
多
様
な
適
用
検
討
が
進
行
し
て
い
る
。

11
．
お
わ
り
に

動
作
温
度
範
囲
が
拡
大
さ
れ
た
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
冷
暖
房
装
置
を
使
用
せ
ず
に

自
動
車
に
搭
載
可
能
な
電
源
シ
ス
テ
ム
の
実
現
に

役
立
つ
。
ま
た
、
自
動
車
の
み
な
ら
ず
様
々
な
産

業
分
野
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
向
上
、
環
境
性
能

の
向
上
に
貢
献
で
き
る
製
品
で
あ
る
。
キ
ャ
パ
シ

タ
単
体
販
売
だ
け
で
な
く
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
・
電
源

シ
ス
テ
ム
な
ど
の
応
用
製
品
の
販
売
も
推
進
し
て

い
く
。

図5　低温充放電試験の試験結果 (-40℃, 85Cサイクル試験)

図6　当社花園工場 キャパシタ量産工場
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■
は
じ
め
に

地
球
温
暖
化
や
環
境
問
題
を
背
景
に
、C

O
P

21

で
パ
リ
協
定
が
採
択
さ
れ
、
世
界
の
平
均
気
温
上

昇
を
2
度
未
満
に
抑
え
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
る
と

共
に
、
各
国
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
目
標
等
が
掲

げ
ら
れ
て
い
る
（
図
1
）。
そ
う
し
た
背
景
の
下
、

自
動
車
のC

O
₂

排
出
量
規
制
は
年
々
厳
し
く
な
っ

て
い
る
。
た
と
え
ば
、
欧
州
で
は2

0
2

1

年
ま
で

に9
5

g/km
 

のC
O

₂

排
出
規
制
を
ク
リ
ア
し
な
け

れ
ば
な
ら
ず
（
図
2
）、
自
動
車
メ
ー
カ
は
、
こ

う
し
た
規
制
に
適
合
す
る
た
め
に
、
さ
ら
な
る
燃

費
向
上
の
取
り
組
み
を
加
速
し
て
い
る
。
と
く
に
、

近
年
の
中
国
や
欧
州
に
お
け
る
電
動
化
シ
フ
ト
の

動
き
は
注
目
す
べ
き
も
の
が
あ
る
。
特
徴
的
な
の

は
、
そ
れ
が
民
間
需
要
に
基
づ
く
も
の
で
は
な
く
、

国
家
主
導
の
強
制
力
が
働
い
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

欧
州
各
国
で
ば
ら
つ
き
は
あ
る
も
の
の
、2025

年

か
ら2040

年
に
か
け
て
エ
ン
ジ
ン
駆
動
の
新
車
販

売
を
禁
止
す
る
声
明
を
発
信
す
る
な
ど
、
大
き
な

動
き
が
見
ら
れ
る
。

そ
う
し
た
動
向
も
あ
り
、
車
両
の
電
動
化
は
待
っ

た
な
し
の
状
態
で
あ
る
。
一
方
で
、
電
動
車
両
の

普
及
は
自
動
運
転
や
将
来
の
M
a
a
S
に
向
け
た

自
動
車
の
進
化
に
少
な
か
ら
ず
影
響
を
与
え
る
も

の
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
電
動
化
の
キ
ー
と
な
る

3
大
要
素
は
、
蓄
電
デ
バ
イ
ス
含
む
電
源
シ
ス
テ

ム
、
イ
ン
バ
ー
タ
・
P
C
U
に
代
表
さ
れ
る
電
力

変
換
ユ
ニ
ッ
ト
、
モ
ー
タ
駆
動
ユ
ニ
ッ
ト
で
あ
ろ
う
。

そ
こ
で
、
本
稿
で
は
電
源
シ
ス
テ
ム
を
中
心
に
そ

の
技
術
動
向
を
概
説
し
な
が
ら
、
キ
ャ
パ
シ
タ
に

つ
い
て
思
う
と
こ
ろ
を
述
べ
て
み
た
い
。

■
電
動
パ
ワ
ー
ト
レ
ー
ン
の
電
源
シ
ス
テ
ム

In
te

rn
a

tio
n

a
l E

n
e

rg
y A

g
e

n
c

y

（
Ｉ

Ｅ
Ａ
）
が
公
表
し
たE

nergy T
echnology 

P
erspectives[1] 

に
よ
れ
ば
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
（
Ｈ
Ｖ
）、
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｐ

Ｈ
Ｖ
）、
電
気
自
動
車
（
Ｅ
Ｖ
）、
燃
料
電
池
車
等

の
電
動
車
両
が
年
間
販
売
台
数
に
占
め
る
割
合
は
、

2020

年
は
15
％
で
あ
る
も
の
の
、2050

年
に
は

約
90
％
に
到
達
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。
Ｈ
Ｖ
、
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図1 各国の温室効果ガス削減目標

図2 各国のCO₂排出量規制



Ｐ
Ｈ
Ｖ
、
Ｅ
Ｖ
の
電
源
シ
ス
テ
ム
は
、
そ
の
出
力

や
必
要
な
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
応
じ
て
違
い
が
あ
り
、

コ
ス
ト
、
性
能
を
両
立
す
る
よ
う
な
最
適
化
が
図

ら
れ
て
い
る
。
以
降
、
そ
れ
ぞ
れ
の
シ
ス
テ
ム
に

つ
い
て
特
徴
を
概
説
す
る
。

Ｈ
Ｖ
は
大
別
し
て
、
ス
ト
ロ
ン
グ
Ｈ
Ｖ
、
マ
イ

ル
ド
Ｈ
Ｖ
、
マ
イ
ク
ロ
Ｈ
Ｖ
の
3
タ
イ
プ
の
シ
ス

テ
ム
に
分
け
ら
れ
る[2]

。
ス
ト
ロ
ン
グ
Ｈ
Ｖ
は
限

ら
れ
た
領
域
で
あ
る
が
、
エ
ン
ジ
ン
を
停
止
し
モ
ー

タ
の
み
に
よ
る
Ｅ
Ｖ
駆
動
が
可
能
で
あ
り
、
最
も

燃
費
改
善
効
果
が
高
い
。
マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｖ
は
、
エ

ン
ジ
ン
駆
動
を
主
体
と
し
、
モ
ー
タ
は
走
行
を
ア

シ
ス
ト
す
る
よ
う
働
く
。
マ
イ
ク
ロ
Ｈ
Ｖ
は
、
従

来
の
エ
ン
ジ
ン
車
を
ベ
ー
ス
に
オ
ル
タ
ネ
ー
タ
の

容
量
ア
ッ
プ
に
よ
り
、
ア
イ
ド
ル
ス
ト
ッ
プ
と
回

生
を
主
体
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
高
め
て
い
る
。

エ
ン
ジ
ン
車
と
比
較
し
、
ス
ト
ロ
ン
グ
Ｈ
Ｖ
の
燃

費
向
上
率
は
約
2
倍
、
マ
イ
ク
ロ
Ｈ
Ｖ
は
約
10
％

と
言
わ
れ
て
い
る
。

図
3
に
2
モ
ー
タ
方
式
の
ス
ト
ロ
ン
グ
Ｈ
Ｖ
の

電
気
シ
ス
テ
ム
を
示
す
。
主
機
電
池
に
は
通
常
Ni

Ｍ
H
か
出
力
型
の
Li
イ
オ
ン
電
池
が
用
い
ら
れ

る
。
車
両
車
格
や
動
力
性
能
に
応
じ
て
電
池
電
圧

は150-300V

、
容
量
は1-2kW

h 

に
設
定
さ
れ

る
こ
と
が
多
い
。 

エ
ア
コ
ン
や
Ｅ
Ｐ
Ｓ
、
各
種
セ

ン
サ
、
Ｅ
Ｃ
Ｕ
等
の
補
機
類
へ
の
電
源
供
給
は
主

機
電
池
か
ら
絶
縁
型D

C
/D

C

コ
ン
バ
ー
タ
を
通
じ

て
行
わ
れ
る
。
主
機
電
池
の
容
量
は
、
回
生
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
取
り
切
り
や
Ｅ
Ｖ
モ
ー
ド
で
の
走
行
性
能
、

エ
ン
ジ
ン
ア
シ
ス
ト
量
等
を
総
合
的
に
考
慮
し
て

決
定
さ
れ
る
。
ま
た
、
シ
ス
テ
ム
の
駆
動
電
圧
の

最
適
化
の
た
め
に
、
昇
圧
コ
ン
バ
ー
タ
を
用
い
る

場
合
も
あ
る
。

マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｖ
は
一
般
的
に
パ
ラ
レ
ル
構
成
と

な
り
、
モ
ー
タ
は
加
速
時
等
で
の
動
力
ア
シ
ス
ト

に
用
い
ら
れ
る
。
ス
ト
ロ
ン
グ
Ｈ
Ｖ
よ
り
も
電
池

の
要
求
パ
ワ
ー
は
小
さ
い
た
め
、
電
圧
や
容
量
は

小
さ
く
て
済
む
。
マ
イ
ク
ロ
Ｈ
Ｖ
の
カ
テ
ゴ
リ
で
は
、

エ
ン
ジ
ン
車
に
ア
イ
ド
リ
ン
グ
ス
ト
ッ
プ
＆
ス
タ
ー

ト
シ
ス
テ
ム
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
が
搭
載
さ
れ
た
シ
ス
テ

ム
が
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。
減
速
時
の
回
生
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
一
旦
、
オ
ル
タ
ネ
ー
タ
を
通
じ
て
蓄
電

さ
れ
、
の
ち
の
補
機
系
の
電
力
に
使
用
す
る
シ
ス

テ
ム
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
蓄
電
デ
バ
イ
ス

と
し
て
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
（
Ｅ
Ｄ
Ｌ
C
）

が
使
用
さ
れ
た
事
例
が
あ
る[3]

。 

Ｅ
Ｄ
Ｌ
C
は
蓄

電
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
応
じ
て
電
圧
が
変
化
す
る
た
め
、

そ
の
特
性
に
応
じ
た
12
～
25
Ｖ
可
変
電
圧
式
の
オ

ル
タ
ネ
ー
タ
と
、
25
→
14
Ｖ
に
降
圧
す
るD

C
/D

C

コ
ン
バ
ー
タ
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
Ｅ
Ｄ
Ｌ
C
は

一
回
の
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
最
大
電
流
、
繰
り
返

し
回
数
、
環
境
温
度
な
ど
総
合
的
に
考
慮
し
て
設

計
が
な
さ
れ
て
い
る
。

P
Ｈ
Ｖ
の
基
本
的
な
考
え
方
は
、
近
距
離
は
エ

ン
ジ
ン
を
使
わ
ず
に
充
電
に
よ
る
Ｅ
Ｖ
走
行
と
す

2525
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る
こ
と
で
、
燃
料
コ
ス
ト
の
軽
減
や
、
環
境
負
荷

軽
減
、
Ｅ
Ｖ
規
制
に
対
応
し
、
長
距
離
走
行
時
は
、

エ
ン
ジ
ン
を
使
用
す
る
Ｈ
Ｖ
走
行
と
す
る
こ
と

で
、
電
池
切
れ
を
心
配
す
る
こ
と
な
く
従
来
の
ガ

ソ
リ
ン
車
と
同
等
以
上
の
長
距
離
移
動
を
可
能
に
し
、

環
境
性
能
と
利
便
性
の
両
立
を
図
る
こ
と
に
あ
る
。

P
Ｈ
Ｖ
で
は
、
Ｅ
Ｖ
走
行
距
離
に
応
じ
て
よ
り
高

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
高
い
Li
イ
オ
ン
電
池
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。
搭
載
さ
れ
る
電
池
容
量
は
Ｅ
Ｖ
航

続
距
離
等
の
車
両
企
画
に
よ
っ
て
変
化
し
、
劣
化

に
関
す
る
考
え
方
も
Ｅ
Ｖ
と
は
異
な
る
。
Ｅ
Ｖ
航

続
距
離
と
搭
載
電
池
容
量
と
の
関
係
を
図
4
に
示
す
。

P
Ｈ
Ｖ
は
エ
ン
ジ
ン
で
の
走
行
が
可
能
で
あ
る
た
め
、

搭
載
容
量
は
Ｅ
Ｖ
よ
り
も
少
な
い
。

欧
州
で
は
、D

C
48V

系
の
電
源
シ
ス
テ
ム
が
標

準
化
さ
れ
て
い
る
。
価
格
帯
の
高
い
P
Ｈ
Ｖ
、
Ｅ

Ｖ
を
高
級
車
に
位
置
付
け
、
低
価
格
帯
の
ボ
リ
ュ
ー

ム
ゾ
ー
ン
にD

C
48V

電
源
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
、

規
制
を
ク
リ
ア
す
る
方
針
で
あ
る
。
な
お
、
日
本

で
は2

0
0

1

年
に
鉛
蓄
電
池
を
用
い
たD

C
4

2
V

電

源
シ
ス
テ
ム
が
マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｖ
に
採
用
さ
れ
た
経

緯
が
あ
る
。D

C
4

8
V

電
源
シ
ス
テ
ム
は
、
鉛
電

池
の
替
り
に
Li
イ
オ
ン
電
池
を
使
用
す
る
以
外
は
、

ほ
ぼD

C
42V

電
源
シ
ス
テ
ム
と
同
じ
で
あ
る
。
こ

の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
14
Ｖ
と
48
Ｖ
の
2
つ
の
電
源

系
を
有
し
、
48
Ｖ
に
高
負
荷
の
補
機
類
と
回
生
シ

ス
テ
ム
を
接
続
す
る
こ
と
に
よ
り
、
燃
費
を 

15
％

-

20
％
改
善
で
き
る
と
し
て
い
る[2]

。

■
キ
ャ
パ
シ
タ
は
ど
こ
へ
向
か
う
の
か

さ
て
、
こ
こ
ま
で
乗
用
車
系
を
中
心
に
各
種

電
動
車
両
の
電
源
シ
ス
テ
ム
を
俯
瞰
し
て
き
た

が
、
主
機
電
源
に
キ
ャ
パ
シ
タ
を
採
用
し
た
シ
ス

テ
ム
は
残
念
な
が
ら
そ
れ
ほ
ど
多
く
な
い
こ
と
が

わ
か
る
。
コ
ス
ト
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
点
で
課

題
が
あ
る
こ
と
が
理
由
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
な
が
ら
、

そ
の
優
れ
た
入
出
力
特
性
と
耐
久
性
は
魅
力
で
あ
り
、

Ｉ
Ｓ
Ｓ
用
電
源
や
Ｅ
Ｐ
Ｓ
、
Ｅ
Ｃ
Ｂ
等
の
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
電
源
と
し
て
広
く
採
用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

バ
ス
や
建
機
、
鉄
道
車
両
等
、
通
常
の
蓄
電
デ
バ

イ
ス
で
は
対
応
で
き
な
い
大
電
力
を
扱
う
シ
ス
テ

ム
で
の
事
例
が
あ
る[4]

。
た
と
え
ば
、
世
界
耐
久

選
手
権
（
Ｗ
Ｅ
Ｃ
）
に
参
戦
し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
で
は
、
コ
ー
ナ
ー
手
前
で
時
速250km

/h

か
ら

5
秒
程
度
で100km

/h

ま
で
減
速
す
る
た
め
、
極

短
時
間
の
回
生
に
対
応
で
き
る
蓄
電
デ
バ
イ
ス
が

必
要
と
な
り
、
キ
ャ
パ
シ
タ
が
有
効
に
機
能
し
て

い
る[5]

。
一
方
で
実
験
的
な
取
組
み
と
し
て
、
電

池
と
キ
ャ
パ
シ
タ
の
複
合
構
成
（
図
5
）
で
、
そ

れ
ぞ
れ
の
長
所
を
活
か
し
た
シ
ス
テ
ム
の
評
価
検

証
も
実
施
さ
れ
て
い
る[6][7]

。

さ
ら
に
視
野
を
広
げ
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野

に
お
い
て
、
不
安
定
で
変
動
の
大
き
い
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
（
再
エ
ネ
）
の
有
効
利
用
、
電
力
平

準
化
を
ね
ら
い
、
キ
ャ
パ
シ
タ
を
活
用
す
る
検
討

が
な
さ
れ
て
い
る[8]

。
技
術
的
な
進
展
で
は
、
直

井
教
授
ら
の
グ
ル
ー
プ
に
よ
り
Ｅ
Ｄ
Ｌ
C
並
み
の

出
力
特
性
、
耐
久
性
と
LI
イ
オ
ン
電
池
に
匹
敵
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
を
有
す
る
ス
ー
パ
ー
レ
ド
ッ

ク
ス
キ
ャ
パ
シ
タ
の
取
り
組
み
が
な
さ
れ
て
い
る

2626
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[8]
。
蓄
電
デ
バ
イ
ス
は
、
耐
久
性
、
出
力
密
度
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
、
温
度
特
性
等
を
同
時
に
高
い

レ
ベ
ル
で
成
立
さ
せ
る
の
は
極
め
て
困
難
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
こ
う
し
た
取
り
組
み
は
キ
ャ
パ
シ
タ

の
み
な
ら
ず
、
電
動
車
両
、
再
エ
ネ
利
用
等
の
分

野
で
大
き
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
も
た
ら
し
、
図

1
で
示
し
た
削
減
目
標
達
成
に
も
大
き
く
貢
献
す

る
も
の
と
期
待
さ
れ
る
。
そ
う
し
た
観
点
で
言
え
ば
、

キ
ャ
パ
シ
タ
の
活
用
、
普
及
は
こ
れ
か
ら
が
本
番

で
あ
り
、
そ
の
技
術
進
展
、
大
き
な
市
場
を
形
成

す
る
キ
ラ
ー
ア
プ
リ
の
登
場
が
待
た
れ
る
と
こ
ろ

で
あ
る
。

キ
ャ
パ
シ
タ
実
用
化
の
歴
史
を
紐
解
け
ば
、

1879

年
に
ヘ
ル
ム
ホ
ル
ツ
が
電
気
二
重
層
の
現
象

を
発
見
し
て
か
ら
約1

0
0

年
の
時
を
経
て
、
日
本

の
電
機
メ
ー
カ
が
メ
モ
リ
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
用
電
源

と
し
て
Ｅ
Ｄ
Ｌ
C
を
製
品
化
し
た
の
が
世
界
初
と

言
わ
れ
て
い
る[9]

。
そ
こ
で
キ
ー
と
な
っ
た
の
は

日
本
が
誇
る
材
料
、
モ
ノ
づ
く
り
技
術
で
あ
っ
た
。

そ
の
伝
統
を
引
き
継
ぎ
、
今
で
も
日
本
は
キ
ャ
パ

シ
タ
研
究
の
最
先
端
を
走
っ
て
い
る
。
そ
う
し
た

意
味
で
、
将
来
、
キ
ャ
パ
シ
タ
が
蓄
電
デ
バ
イ
ス

の
主
役
に
な
る
こ
と
も
夢
で
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
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リ
ー
ド
形
キ
ャ
パ
シ
タ
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
評
価
用
モ
ジ
ュ
ー
ル

リ
ー
ド
形
キ
ャ
パ
シ
タ
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
評
価
用
モ
ジ
ュ
ー
ル

　　

日
本
ケ
ミ
コ
ン
株
式
会
社　

秋
葉　

直
樹

日
本
ケ
ミ
コ
ン
株
式
会
社　

秋
葉　

直
樹

●
リ
ー
ド
形
電
気
二
重
層
キ
ャ
パ
シ
タ
「
Ｄ
Ｋ
Ａ

シ
リ
ー
ズ
」

日
本
ケ
ミ
コ
ン
は
、
車
載
電
源
の
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
や
ポ
ー
タ
ブ
ル
機
器
の
ピ
ー
ク
ア
シ
ス
ト
と
い
っ

た
電
源
用
途
需
要
の
高
ま
り
を
受
け
、
２
０
１
８

年
よ
り
、
リ
ー
ド
形
キ
ャ
パ
シ
タ
「
Ｄ
Ｋ
Ａ
シ
リ
ー

ズ
」
の
量
産
を
開
始
し
た
。「
Ｄ
Ｋ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」

は
、
業
界
最
高
ク
ラ
ス
の
低
内
部
抵
抗
を
実
現
し

た
高
出
力
タ
イ
プ
で
、
ケ
ー
ス
サ
イ
ズ
は
φ
１
８

―
５
０
Ｌ
と
小
型
な
が
ら
、
３
．
９
Ｗ
／
ｃ
ｃ
と

高
い
出
力
密
度
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
為
、
自
動

車
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
と
し
て
利
用
さ
れ
る
モ
ー

タ
ー
等
、
小
型
で
も
比
較
的
大
き
な
ピ
ー
ク
電
流

の
供
給
を
要
求
す
る
電
気
ユ
ニ
ッ
ト
に
対
し
て
も
、

電
圧
ド
ロ
ッ
プ
の
少
な
い
、
安
定
し
た
電
力
の
供

給
を
可
能
と
し
て
い
る
。

現
在
量
産
中
の
キ
ャ
パ
シ
タ
の
電
気
的
ス
ペ
ッ

ク
は
、
容
量
50
Ｆ
、
内
部
抵
抗
は
11
ｍ
Ω
（
い
ず

れ
も
初
期
テ
ィ
ピ
カ
ル
値
）、
定
格
電
圧
2.5
Ｖ
（-40

～7 

0℃

）
だ
が
、
順
次
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
拡
充
を

計
画
し
て
お
り
、
幅
広
い
用
途
に
向
け
て
、
シ
ス

テ
ム
設
計
の
最
適
化
が
可
能
と
な
る
予
定
で
あ
る
。

ま
た
、「
Ｄ
Ｋ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
は
、
自
動
車
に

採
用
さ
れ
て
以
来
、
長
い
フ
ィ
ー
ル
ド
実
績
の
あ

る
、ネ
ジ
端
子
形
キ
ャ
パ
シ
タ「
Ｄ
Ｘ
Ｅ
シ
リ
ー
ズ
」

と
同
様
に
、
環
境
に
配
慮
し
た
安
全
性
の
高
い
材

料
を
採
用
し
て
い
る
。
そ
の
上
で
、
さ
ら
に
温
度

特
性
の
改
善
を
計
っ
た
設
計
と
な
っ
て
お
り
、
特

に
極
低
温
下
で
の
内
部
抵
抗
上
昇
率
を
抑
え
た
点

が
特
徴
と
な
っ
て
い
る
。
容
量
特
性
に
つ
い
て
も

ネ
ジ
端
子
形
キ
ャ
パ
シ
タ
と
同
様
、
全
温
度
範
囲

で
フ
ラ
ッ
ト
な
特
性
を
示
し
て
お
り
、
使
用
温
度

範
囲
の
広
い
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
対
応
可
能
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で
あ
る
。

●
充
放
電
回
路
を
内
蔵
し
た
評
価
用
モ
ジ
ュ
ー
ル

こ
の
度
日
本
ケ
ミ
コ
ン
は
、
リ
ー
ド
形
キ
ャ
パ

シ
タ
「
Ｄ
Ｋ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
の
採
用
を
検
討
す
る

顧
客
に
向
け
、
充
放
電
回
路
を
内
蔵
し
た
評
価
用

モ
ジ
ュ
ー
ル
を
開
発
し
た
。
こ
れ
ま
で
、
ネ
ジ
端

子
形
の
キ
ャ
パ
シ
タ
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
開
発
案
件
に

お
い
て
も
、
し
ば
し
ば
充
電
器
は
ど
う
し
た
ら
良

い
か
、
と
い
う
相
談
を
い
た
だ
い
た
。
本
モ
ジ
ュ
ー

ル
は
、
充
放
電
回
路
を
内
蔵
す
る
事
に
よ
り
、
顧

客
の
導
入
検
討
期
間
の
短
縮
を
目
的
に
作
成
し
た

も
の
で
あ
る
。

本
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
主
な
用
途
と
し
て
は
、
前
述

の
通
り
自
動
車
の
12
Ｖ
系
電
源
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

を
想
定
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
そ
の
他
に
もIoT

技

術
を
応
用
し
た
通
信
ユ
ニ
ッ
ト
の
電
源
と
い
っ
た

利
用
方
法
も
意
識
し
て
い
る
。
具
体
的
に
は
、
あ

ら
ゆ
る
場
所
に
設
置
さ
れ
た
セ
ン
サ
ー
か
ら
取
得

し
た
デ
ー
タ
を
通
信
ユ
ニ
ッ
ト
で
送
信
す
る
と
い
っ

た
製
品
で
あ
る
。
僻
地
、
高
所
な
ど
商
用
電
源
の

利
用
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
困
難
な
環
境
で
あ
れ
ば
、

独
立
電
源
型
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
な
ユ
ニ
ッ

ト
が
必
要
と
な
る
筈
で
あ
る
。
入
力
に
は
、
太
陽
光
、

熱
、
振
動
等
を
利
用
し
た
発
電
デ
バ
イ
ス
が
接
続

さ
れ
、
出
力
に
は
間
欠
動
作
を
行
う
通
信
ユ
ニ
ッ

ト
や
セ
ン
サ
ー
と
い
っ
た
負
荷
が
接
続
さ
れ
る
使

用
方
法
が
考
え
ら
れ
る
。

モ
ジ
ュ
ー
ル
内
部
は
、
キ
ャ
パ
シ
タ
へ
の
充

電
を
行
う
ダ
ウ
ン
コ
ン
バ
ー
タ
ー
、
キ
ャ
パ
シ

タ
、
及
び
、
負
荷
へ
電
力
を
供
給
す
る
為
の
出
力

ア
ッ
プ
コ
ン
バ
ー
タ
ー
と
い
う
構
成
と
な
っ
て
い
る
。

必
要
な
電
力
は
顧
客
に
よ
り
ま
ち
ま
ち
で
あ
る
事

が
予
想
さ
れ
る
為
、
キ
ャ
パ
シ
タ
は
、
２
～
５
セ

ル
ま
で
選
択
可
能
と
し
た
。
ま
た
、
出
力
電
圧
も

調
整
可
能
と
し
、
様
々
な
用
途
に
対
応
可
能
な
モ

ジ
ュ
ー
ル
と
な
っ
て
い
る
。

前
項
「
Ｄ
Ｋ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
の
紹
介
で
は
、
内

部
抵
抗
に
つ
い
て
特
に
言
及
し
た
が
、
も
う
一
つ

の
特
徴
と
し
て
、
蓄
電
デ
バ
イ
ス
と
し
て
は
リ
ー

ク
電
流
が
非
常
に
小
さ
い
こ
と
が
上
げ
ら
れ
る
。

従
い
、
１
mA
程
度
の
微
小
電
流
発
電
に
於
い
て
も
、

効
率
良
く
充
電
す
る
事
が
可
能
で
あ
る
。
太
陽
電

池
の
よ
う
に
キ
ャ
パ
シ
タ
と
相
性
の
良
い
発
電
デ

バ
イ
ス
を
、
入
力
コ
ン
バ
ー
タ
ー
を
経
由
せ
ず
に

直
接
接
続
す
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ

ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
蓄
電
デ
バ
イ
ス
と
し
て
利
用
す

る
事
も
可
能
で
あ
る
。
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２
０
１
９
年
９
月
、
キ
ャ
パ
シ
タ
フ
ォ
ー
ラ
ム

企
画
「
中
国
と
の
技
術
交
流
ツ
ア
ー
」
に
参
加
さ

せ
て
い
た
だ
い
た
。
そ
の
内
容
に
つ
い
て
は
す
で

に
昨
年
十
一
月
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
て
報
告
さ
れ
て

い
る
の
で
、
こ
こ
で
は
ツ
ア
ー
を
通
し
て
体
験
・

体
感
し
た
最
新
中
国
雑
感
を
記
し
た
い
と
思
う
。

１
．
交
流
旅
順
路

９
月
16
日
成
田
発
、
上
海
浦
東
空
港
へ
、
20
日

北
京
発
羽
田
空
港
帰
着
の
日
程
に
て
、
図
１
に
示

す
①
か
ら
⑤
ま
で
が
今
回
の
旅
順
路
で
あ
る
。

①
江
蘇
州
南
通
市　

南
通
江
海
（
ジ
ャ
ン
ハ
イ
）

電
容
器
有
限
公
司
を
訪
問
。

Ｌ
ｉ
Ｃ
・
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
増
産
の
た
め
２
０
１
９
年

竣
工
の
新
工
場
見
学
が
目
的
。　
　
　
　
　

②
北
京
交
通
大
学　

楊
教
授
研
究
室
を
訪
問
。

中
国
新
幹
線
の
電
動
系
研
究
や
鉄
道
へ
の
キ
ャ

パ
シ
タ
応
用
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
。

③
天
津
市　

一
汽
・
ト
ヨ
タ
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー

を
訪
問

中
国
最
強
レ
ベ
ル
の
第
一
汽
車
と
ト
ヨ
タ
と
の

合
同
に
よ
り
新
設
さ
れ
て
間
も
な
い
最
新
鋭
開

発
拠
点
で
あ
る
。

④
天
津
市　

中
国
汽
車
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
、
略

称
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
（C

hina A
utom

otive  

T
echnology and R

esearch C
enter 

C
o.,Ltd

）
を
訪
問
。
近
年
、
国
営
か
ら
民
営
に

移
行
し
た
が
実
質
は
公
的
機
関
で
あ
り
、
自
動

車
認
証
お
よ
び
関
連
Ｇ
Ｂ
規
格
制
定
等
を
担
っ

て
お
り
、
関
連
す
る
幅
広
い
研
究
体
制
も
有
す

る
巨
大
な
試
験
・
研
究
機
関
で
あ
る
。

⑤
天
津
市　

河
北
工
業
大
学
陳
教
授
を
訪
問
。

天
津
市
は
北
京
市
や
上
海
市
と
同
様
に
省
に
属

さ
な
い
独
立
都
市
で
あ
る
が
地
理
的
に
は
河
北

省
の
中
に
あ
る
。
そ
の
天
津
市
内
に
歴
史
を
感

じ
る
河
北
工
業
大
学
が
あ
る
。

２
．
上
海
か
ら
南
通
へ
、

　
　

新
し
い
中
国
を
見
な
が
ら

上
海
浦
東
空
港
か
ら
、
上
海
市
街
や
無
錫
な
ど

を
経
由
す
る
従
来
ル
ー
ト
を
通
ら
ず
、
浦
東
空
港

か
ら
海
沿
い
に
進
み
、
長
江
（
揚
子
江
）
を
渡
る

新
高
速
道
の
よ
う
な
快
適
ル
ー
ト
を
経
由
し
、
お

よ
そ
２
時
間
で
①
南
通
江
海
電
容
器
に
到
着
し
た
。

　
　

そ
の
時
の
沿
道
風
景
は
、
以
前
に
何
度
か
通
っ

た
こ
と
が
あ
る
他
の
高
速
道
沿
線
と
は
ち
ょ
っ
と

違
っ
た
感
じ
だ
っ
た
。
緑
地
が
ど
こ
ま
で
も
広
が
っ

て
い
る
大
地
と
い
う
感
じ
は
他
と
同
様
で
あ
っ
た

が
、
豊
穣
で
農
耕
に
適
し
た
平
原
で
あ
ろ
う
は
ず

な
の
に
中
国
特
有
の
農
村
風
景
が
見
ら
れ
な
か
っ

た
。
間
隔
を
置
い
て
車
窓
を
過
ぎ
て
行
く
住
宅
や

集
合
住
宅
の
よ
う
な
建
物
は
農
村
で
は
な
い
よ
う
な
、

　　

２
０
１
９
中
国
交
流
旅
雑
感

２
０
１
９
中
国
交
流
旅
雑
感

　　

上
智
大
学
客
員
研
究
員　

佐
々
木

上
智
大
学
客
員
研
究
員　

佐
々
木  

正
和
正
和
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新
し
い
と
い
う
感
じ
で
は
な
い
が
木
造
感
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
色
を
ほ
と
ん
ど
感
じ
な
い
色
彩
に
富
み

趣
の
感
じ
ら
れ
る
た
た
ず
ま
い
群
が
ほ
と
ん
ど
だ
っ

た
。
中
国
は
地
方
ま
で
急
速
に
変
わ
り
つ
つ
あ
る

の
か
、
ま
た
は
豊
か
そ
う
な
こ
の
エ
リ
ア
特
有
の

こ
と
な
の
か
疑
問
の
ま
ま
で
あ
る
。

こ
の
ル
ー
ト
の
最
大
の
印
象
は
、
長
江
を
渡
る

巨
大
な
近
代
的
橋
梁
の
オ
ン
パ
レ
ー
ド
で
あ
っ
た
。

日
本
に
は
か
な
り
以
前
か
ら
瀬
戸
大
橋
な
ど
が
あ

る
じ
ゃ
な
い
か
と
言
わ
れ
そ
う
だ
が
、
一
つ
の
河

を
渡
る
た
め
の
橋
、
橋
、
橋
、・
・
・
な
の
で
あ

る
。
図
２
が
そ
の
一
つ
で
、
長
江
河
口
近
く
に
は

中
の
島
が
多
く
、
そ
れ
ら
の
い
く
つ
か
を
経
由
し

て
渡
る
橋
の
総
延
長
が
30
数
キ
ロ
と
聞
い
て
驚
い

た
。
か
な
り
の
街
並
み
も
見
え
る
中
の
島
も
見
え
た
。

空
か
ら
見
る
の
と
は
大
ち
が
い
で
、
大
河
を
実
感

さ
せ
ら
れ
た
。

３
．
中
国
の
最
新
工
場
、
建
て
た
人
た
ち

中
国
に
お
い
て
有
力
な
コ
ン
デ
ン
サ
ー
メ
ー
カ
ー

で
あ
る
①
南
通
江
海
電
容
器
が
、
主
に
Ｌ
ｉ
Ｃ
、

併
せ
て
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
増
産
の
た
め
に
建
造
し
た
新
工

場
を
見
学
す
る
と
い
う
貴
重
な
機
会
を
得
る
こ
と

が
で
き
た
。
会
員
で
あ
る
青
木
氏
の
ご
尽
力
に
よ

る
も
の
で
あ
り
感
謝
で
あ
る
。
外
観
を
図
３
に
示

す
が
、
か
な
り
大
き
い
。
残
念
な
が
ら
内
部
の
写

真
は
な
い
が
、
今
ま
で
見
学
し
た
こ
と
が
あ
る
中

国
の
工
場
イ
メ
ー
ジ
と
は
ま
る
で
違
っ
た
感
じ
で
、

先
進
性
が
高
い
よ
う
に
見
え
る
大
規
模
製
造
設
備

が
並
ん
で
い
た
。
そ
の
巨
額
投
資
を
Ｌ
ｉ
Ｃ
、
Ｅ

Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
た
め
に
決
断
し
た
の
は
ど
ん
な
人
、
人

た
ち
な
の
か
？
と
思
い
な
が
ら
交
流
に
臨
ん
だ
。

図
４
上
は
、
工
場
内
で
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
行
っ

た
時
の
写
真
で
あ
る
。
訪
問
先
メ
ン
バ
ー
の
中
に

年
収
が
日
本
円
で
数
億
円
以
上
の
工
場
責
任
者
等

数
名
が
写
っ
て
い
る
は
ず
、
な
か
で
も
堀
先
生
の

隣
の
会
長
の
年
収
は
想
像
つ
か
な
い
ほ
ど
ら
し
い
。

日
本
の
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
社
長
、
役
員
と
は
報
酬
の

差
だ
け
投
資
の
決
断
力
も
違
っ
て
き
て
し
ま
っ
て

い
る
か
と
変
な
憶
測
を
し
て
し
ま
っ
た
。

図
４
下
は
見
学
終
了
後
ご
招
待
い
た
だ
い
た
夕

食
会
風
景
で
あ
る
が
、
ま
さ
に
そ
の
よ
う
な
人
達
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図2. 長江（揚子江）渡河ブリッジの一つ

図3. 南通江海電容器の新工場外観

図4. 南通江海電容器 にて



が
ホ
ス
ト
の
デ
ィ
ナ
ー
と
は
こ
ん
な
感
じ
な
の
か
と
、

ご
ち
そ
う
・
珍
味
が
盛
り
だ
く
さ
ん
で
、
高
級
そ

う
な
い
ろ
い
ろ
の
お
酒
も
飲
む
暇
が
な
い
ほ
ど
だ
っ

た
。
江
海
電
容
器
の
陳
会
長
他
み
な
さ
ん
お
よ
び

青
木
氏
に
大
い
に
感
謝
で
す
。

４
．
南
通
か
ら
北
京
へ
、
早
朝
出
発

今
回
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
タ
イ
ト
で
あ
り
、
早

朝
６
時
過
ぎ
に
南
通
ホ
テ
ル
を
出
発
し
た
。
途
中

の
高
速
道
路
で
は
都
市
間
型
の
Ｅ
Ｖ
バ
ス
を
数
台

見
か
け
た
。
路
線
型
Ｅ
Ｖ
バ
ス
が
普
及
し
て
い
る

の
は
承
知
だ
が
都
市
間
型
も
珍
し
く
な
い
よ
う
だ
。

電
費
率
が
悪
い
高
速
道
を
長
く
走
る
た
め
に
蓄
電

池
容
量
が
半
端
じ
ゃ
な
い
は
ず
、
ど
れ
ほ
ど
の
大

き
さ
、
重
さ
、
コ
ス
ト
な
の
か
大
い
に
気
に
な
る
。

早
朝
出
発
の
お
か
げ
で
渋
滞
も
少
な
く
順
調
に

上
海
虹
橋
空
港
に
到
着
。
好
天
に
も
め
ぐ
ま
れ
、

北
京
空
港
に
は
予
定
通
り
到
着
し
、
訪
問
先
で
あ

る
北
京
交
通
大
の
楊
先
生
の
出
迎
え
を
受
け
た
。

５
．
北
京
交
通
大
と
の
交
流

②
北
京
交
通
大
で
は
、
楊
教
授
は
じ
め
大
勢
の

先
生
や
研
究
者
、
学
生
が
集
ま
り
長
時
間
に
わ
た

り
双
方
に
よ
る
講
演
会
（
図
５
上
）
お
よ
び
研
究

設
備
見
学
が
行
わ
れ
た
。
ま
た
、
優
秀
な
研
究
成

果
を
挙
げ
た
と
い
う
博
士
課
程
女
子
２
名
か
ら
も

プ
レ
ゼ
を
受
け
た
が
、
日
本
と
違
い
理
系
博
士
課

程
に
も
女
子
が
多
い
こ
と
に
は
ち
ょ
っ
と
驚
い
た
。

そ
の
あ
と
夕
食
会
に
招
待
い
た
だ
い
た
（
図
５
下
）。

堀
先
生
と
楊
先
生
は
東
大
研
究
室
で
の
先
輩
、
後

輩
に
あ
た
る
と
い
う
縁
で
訪
問
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

な
か
み
の
濃
い
技
術
交
流
や
夕
食
会
お
よ
び
き
め

細
か
な
送
迎
な
ど
過
分
な
る
お
も
て
な
し
を
い
た

だ
い
た
、
深
く
感
謝
で
す
。

６
．
北
京
か
ら
天
津
、
一
汽
・
ト
ヨ
タ
へ

北
京
市
の
隣
が
天
津
市
で
あ
る
が
、
両
市
と
も

広
大
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
新
幹
線
で
移
動
し
た
。

以
前
、
高
速
道
利
用
で
２
時
間
近
く
か
か
っ
た
が
、

新
幹
線
で
25
分
あ
ま
り
だ
っ
た
。
た
だ
し
乗
り
こ

む
ま
で
の
駅
で
の
手
続
き
や
待
ち
時
間
が
長
い
こ

と
が
難
点
。
天
津
駅
に
て
一
汽
・
ト
ヨ
タ
の
出
迎

え
を
受
け
、
車
で
30
分
ほ
ど
で
天
津
駅
か
ら
か
な

り
離
れ
た
新
開
発
区

に
設
立
さ
れ
て
い
る

③
一
汽
・
ト
ヨ
タ
技

術
開
発
セ
ン
タ
ー
に

到
着
し
た
。

天
津
市
は
中
国
で

５
番
目
く
ら
い
の
大

都
市
だ
そ
う
で
自
動

車
産
業
発
祥
の
地
で

も
あ
る
と
か
。
そ
の

発
祥
を
担
っ
た
で
あ
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図5. 北京交通大学 にて

図6. 一汽･トヨタ技術開発センターにて



ろ
う
中
国
最
強
級
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
一
汽
と
ト
ヨ

タ
が
合
同
で
新
設
し
た
ば
か
り
と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

一
汽
基
準
に
よ
り
外
部
者
に
と
っ
て
敷
居
が
高
い

と
こ
ろ
だ
そ
う
で
、
入
社
も
指
定
校
制
で
あ
り
狭

き
門
と
の
こ
と
だ
が
、
今
回
、
ト
ヨ
タ
か
ら
電
動

系
の
統
括
者
と
し
て
出
向
し
て
き
て
い
る
鳥
居
部

長
の
ご
尽
力
に
よ
り
訪
問
が
実
現
し
た
、
大
い
に

感
謝
で
あ
る
。
鳥
居
女
史
と
は
、
堀
先
生
は
じ
め

Ｃ
Ｆ
メ
ン
バ
ー
数
人
が
自
動
車
技
術
会
の
電
動
系

委
員
会
に
お
け
る
仲
間
だ
っ
た
と
い
う
縁
で
あ
る
。

そ
ん
な
事
情
か
ら
、
図
６
下
は
巨
大
な
エ
ン
ト
ラ

ン
ス
ホ
ー
ル
で
の
写
真
で
あ
る
が
、
大
き
な
壁
面
に
、

自
技
会 

東
大
堀
教
授
一
行
様
、
と
熱
烈
歓
迎
表
示

が
さ
れ
て
い
た
。

到
着
後
、
セ
ン
タ
ー
説
明
を
受
け
、
開
発
設
備

見
学
、
昼
食
を
は
さ
み
、
堀
先
生
に
よ
る
大
講
演

会
が
開
催
さ
れ
た
。
技
術
者
の
大
半
、
数
百
名
が

参
加
し
た
そ
う
で
大
盛
会
で
あ
っ
た
。

設
備
見
学
で
は
質
の
高
い
豊
富
な
実
験
設
備
揃

い
と
い
う
感
じ
を
受
け
た
。
車
の
臭
い
評
価
の
と

こ
ろ
で
面
白
い
話
を
聞
い
た
。
中
国
人
は
新
車
の

臭
い
が
大
嫌
い
で
、
日
本
で
ど
ん
な
に
い
い
車

と
言
わ
れ
て
い
て
も
日
本
で
感
じ
る
よ
う
な
新
車

の
臭
い
が
す
れ
ば
全
く
売
れ
な
い
と
か
、
魚
臭
い

に
お
い
と
か
は
平
気
だ
そ
う
だ
が
。
そ
う
い
え
ば
、

新
し
い
マ
ン
シ
ョ
ン
群
と
思
わ
れ
る
近
く
を
夜
通
っ

た
と
き
、
ほ
と
ん
ど
電
気
が
灯
っ
て
い
な
い
の
を

見
か
け
、売
れ
て
い
な
い
の
か
と
聞
く
と
、マ
ン
シ
ョ

ン
を
購
入
し
て
も
、
新
築
の
臭
い
が
嫌
い
な
の
で

半
年
か
ら
１
年
間
位
た
っ
て
か
ら
住
む
と
い
う
は

な
し
を
思
い
出
し
た
。

　７
．
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
訪
問

冒
頭
④
に
記
し
た
と
お
り
、
巨
大
機
関
で
あ
る
。

こ
こ
も
敷
居
が
高
い
と
こ
ろ
と
の
こ
と
で
一
汽
・

ト
ヨ
タ
の
方
数
名
同
伴
で
の
訪
問
で
あ
っ
た
。
図

７
上
は
本
館
前
で
あ
る
が
、
本
館
事
務
棟
も
巨
大

だ
が
、
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
試
験
研
究
棟
群

は
広
大
な
エ
リ
ア
に
展
開
し
て
お
り
、
車
で
案
内

さ
れ
た
ほ
ど
で
あ
る
。
我
々
は
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
技

術
部
門
の
方
々
に
応
対
い
た
だ
き
、
Ｅ
Ｖ
，
電
池
、

Ｆ
Ｃ
な
ど
の
試
験
・
研
究
設
備
を
見
学
し
た
。
豊

富
な
設
備
を
備
え
て
い
る
感
じ
だ
っ
た
。
日
本
の

国
交
省
自
動
車
審
査
部
門
と
自
動
車
研
究
所
（
Ｊ

Ａ
Ｒ
Ｉ
）
を
併
せ
た
よ
う
な
機
能
で
、
規
模
は
数

倍
の
２
千
名
超
で
、
認
証
試
験
検
査
料
等
の
収
入

に
よ
る
独
立
採
算
制
と
の
こ
と
だ
っ
た
。

図
７
下
は
、
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
終
了
後
の
写
真
で

あ
る
が
、
訪
問
先
の
皆
さ
ん
含
め
笑
顔
で
写
っ
て

い
て
よ
か
っ
た
。
最
初
、
先
方
の
ト
ッ
プ
お
二
人

と
も
か
な
り
不
機
嫌
そ
う
な
感
じ
だ
っ
た
が
、
遅

れ
て
到
着
時
一
汽
・
ト
ヨ
タ
さ
ん
が
、
役
人
を
30

分
も
待
た
せ
て
し
ま
っ
た
大
変
、
と
言
っ
て
い
た
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図7. ＣＡＴＡＲＣ にて

図8. 天津での夕食会



の
で
そ
の
せ
い
で
の
不
機
嫌
で
あ
っ
た
か
。

こ
の
日
の
夕
食
は
、
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
か
ら
声
掛

け
も
あ
っ
た
よ
う
だ
が
、
役
人
と
食
事
で
は
肩
が

こ
る
で
し
ょ
う
と
の
一
汽
・
ト
ヨ
タ
の
配
慮
に
よ
り
、

鳥
居
さ
ん
と
と
も
に
な
ご
や
か
に
夕
食
を
堪
能
さ

せ
て
い
た
だ
い
た
（
図
８
）。

と
こ
ろ
で
、
天
津
市
も
他
の
大
都
市
同
様
、
車

の
制
限
が
行
わ
れ
て
い
る
そ
う
で
（
曜
日
に
よ
り

走
行
可
能
な
ナ
ン
バ
ー
が
変
わ
る
）、
鳥
居
部
長
の

場
合
、
制
限
さ
れ
る
時
間
（
８
～
20
時
ま
で
と
言
っ

て
た
と
思
う
が
）
を
避
け
て
８
時
前
に
着
く
よ
う

に
早
朝
出
発
し
、
遅
く
帰
宅
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
の
こ
と
、
か
な
り
不
便
で
あ
ろ
う
。

８
．
天
津
市
、
河
北
工
業
大
学
へ

翌
日
、
最
後
の
訪
問
先
⑤
河
北
工
業
大
学
を
訪

問
し
た
（
図
９
）。
東
大
留
学
経
験
者
で
あ
る
陳
教

授
主
体
に
Ａ
Ｉ
デ
ー
タ
科
学
院
院
長
や
先
生
、
学

生
参
加
に
よ
る
講
演
会
が
行
わ
れ
た
。
同
行
い
た

だ
い
た
上
海
交
通
大
の
馬
先
生
か
ら
Ｗ
Ｐ
Ｔ
に
つ

い
て
、
陳
先
生
か
ら
Ｌ
ｉ
Ｂ
劣
化
推
定
研
究
に
関

す
る
内
容
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
、
歴
史
に
富
む
大

学
と
い
う
こ
と
で
、
歴
史
館
に
案
内
い
た
だ
い
た
。

　９
．
再
び
北
京
へ
、
そ
し
て
帰
路
に
つ
く

河
北
工
大
を
後
に
新
幹
線
に
て
最
高

3
5

0
km

/h

く
ら
い
で
北
京
に
戻
り
、
再
度
、

北
京
交
通
大
楊
先
生
の
ご
厚
意
で
中
国
最
後
の

晩
餐
を
楽
し
ま
せ
て
い
た
だ
き
、
翌
日
も
午
後

発
便
ま
で
頤
和
園
散
策
な
ど
院
生
お
二
人
に
ア

テ
ン
ド
し
て
も
ら
う
と
い
う
配
慮
を
い
た
だ
き

大
感
謝
で
す
。　

 

雑
感
の
締
め
く
く
り
と
し
て
以
下
２
点
を
挙

げ
た
い
と
思
う
。
１
点
目
は
図
10
、
北
京
の
空

の
今
昔
で
す
が
、
か
な
り
良
く
な
っ
て
き
た
感

じ
で
青
空
が
良
く
見
え
ま
し
た
、
上
海
も
天
津

も
同
様
で
し
た
。
以
前
と
比
べ
気
分
が
大
分
違

い
ま
す
。
２
点
目
は
図
11
、
ス
マ
ホ
利
用
の
レ

ン
タ
ル
自
転
車
が
街
中
に
氾
濫
す
る
様
子
で
す
。

右
の
写
真
の
と
こ
ろ
で
は
横
断
歩
道
か
ら
直
接
歩

道
に
上
が
れ
な
か
っ
た
。
便
利
な
時
代
と
喜
ぶ
べ

き
か
、
ウ
イ
ル
ス
が
ま
ん
延
す
る
如
く
に
混
迷
の

兆
し
と
憂
う
べ
き
か
？ 　

以
上
に
て
交
流
旅
を
終
了
し
無
事
帰
着
し
ま
し
た
。

多
く
の
方
々
に
大
変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
、
深

く
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。　

完
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図9. 河北工業大学 にて

図11. レンタルサイクル氾濫（左 河北工大、右 北京市内）

図10. 空・空気　北京の今昔



１
．
は
じ
め
に—
未
来
の
ク
ル
マ
社
会
を
考
え
る

●
Ｅ
Ｖ
は
な
ぜ
普
及
し
な
い
の
か
？

地
球
温
暖
化
を
含
む
環
境
問
題
に
対
す
る
関
心

は
年
々
高
ま
っ
て
お
り
、
日
本
で
も
二
酸
化
炭
素

（C
O

₂

）
の
排
出
削
減
に
向
け
た
脱
炭
素
社
会
の
実

現
が
話
題
と
な
っ
て
い
る
。
今
回
取
り
上
げ
る
ク

ル
マ
で
あ
れ
ば
、
走
行
時
のC

O
₂

排
出
量
が
少
な

い
電
動
車
両
の
普
及
が
期
待
さ
れ
て
い
る
が
、
日

本
で
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｈ
Ｅ
Ｖ
）
の
割
合
が

増
え
て
い
て
も
、プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車（
Ｐ

Ｈ
Ｅ
Ｖ
）
や
電
気
自
動
車
（
Ｅ
Ｖ
）
を
街
中
で
見

か
け
る
機
会
は
少
な
い
。

Ｅ
Ｖ
は
環
境
に
優
し
い
、
エ
コ
と
い
っ
た
イ
メ
ー

ジ
が
定
着
し
て
き
た
が
、
不
便
で
高
い
も
の
は
買

わ
な
い
の
が
ふ
つ
う
の
消
費
者
心
理
で
あ
り
、
普

及
の
妨
げ
に
な
っ
て
い
る
一
番
の
原
因
だ
ろ
う
。

つ
ま
り
、
Ｅ
Ｖ
を
売
る
の
に
エ
コ
を
主
張
し
て
も

仕
方
な
い
の
で
、
本
気
で
普
及
さ
せ
る
の
で
あ
れ
ば
、

Ｅ
Ｖ
を
今
の
ガ
ソ
リ
ン
車
よ
り
も
便
利
で
、
魅
力

的
な
商
品
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（
も
し
く
は
、

世
界
各
地
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
規
制
で
縛
る
ほ
か

な
い
だ
ろ
う
）。

●
今
で
は
な
く
未
来
の
ク
ル
マ
社
会
を
つ
く
る

し
か
し
、
こ
れ
ま
で
長
く
続
い
た
ガ
ソ
リ
ン
車

中
心
の
ク
ル
マ
社
会
で
、
完
全
無
欠
の
Ｅ
Ｖ
を
今

す
ぐ
つ
く
り
出
せ
、
と
い
う
の
は
無
理
難
題
で
あ

る
し
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
に
丸
投
げ
で
は
到
底
実

現
し
得
な
い
。国
や
自
治
体
な
ど
も
あ
る
程
度
サ
ポ
ー

ト
は
し
て
い
る
だ
ろ
う
が
、
カ
ネ
や
制
度
だ
け
で

解
決
で
き
る
問
題
で
は
な
い
。

で
は
、
Ｅ
Ｖ
が
普
及
す
る
未
来
は
訪
れ
な
い
の
か
、

と
い
う
と
、
そ
れ
も
ま
た
違
う
と
筆
者
は
考
え
る
。

幸
い
に
も
私
た
ち
は
研
究
者
で
あ
る
。
未
来
の
ク

ル
マ
社
会
を
想
像
し
て
、
そ
こ
に
必
要
な
技
術
や

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
上
げ
ら
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。

本
稿
で
は
筆
者
が
イ
メ
ー
ジ
す
る
、
Ｅ
Ｖ
を
中
心

と
し
た
未
来
の
ク
ル
マ
社
会
と
そ
の
実
現
に
必
要

な
課
題
に
つ
い
て
取
り
上
げ
る
。

２
．
電
動
化
の
必
然
性
と
イ
ン
フ
ラ
協
調
の
重
要
性

●
な
ぜ
ク
ル
マ
の
電
動
化
が
必
要
な
の
か
？

ま
ず
は
Ｅ
Ｖ
を
普
及
さ
せ
る
目
的
を
明
確
に
し

て
お
き
た
い
。
お
そ
ら
く
読
者
の
多
く
は
工
学
者

だ
と
思
う
の
で
、
Ｅ
Ｖ
は
エ
コ
だ
か
ら
、
と
い
っ

た
根
拠
の
な
い
イ
メ
ー
ジ
に
と
ら
わ
れ
ず
、
真
に

取
り
組
む
べ
き
課
題
に
目
を
向
け
、
各
々
の
研
究

課
題
を
見
定
め
る
べ
き
だ
ろ
う
。

●
運
輸
部
門
が
占
め
るC

O
₂

排
出
量
の
割
合

２
０
１
７
年
度
の
日
本
に
お
け
る
運
輸
部
門
の

C
O

₂

排
出
量
は
全
体
の
排
出
量
の
内
１
７
．
９
％
、

そ
の
中
で
も
自
動
車
全
体
が
運
輸
部
門
の
８
６
．

２
％（
日
本
全
体
の
１
５
．４
％
）を
占
め
て
い
る（
国

土
交
通
省
Ｈ
Ｐ
よ
り
）。

特
に
、
自
家
用
乗
用
車
は
輸
送
量
当
た
り
の

C
O

₂

排
出
量
が
バ
ス
や
鉄
道
よ
り
大
き
く
劣
っ
て

い
る
た
め
、
人
を
運
ぶ
手
段
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
は
き
わ
め
て
悪
い
。
ま
た
、
自
家
用
貨
物
車

の
輸
送
量
当
た
り
のC

O
₂

排
出
量
に
至
っ
て
は
他

の
交
通
手
段
と
比
較
し
て
桁
違
い
に
劣
っ
て
い
る

こ
と
か
ら
、
運
輸
部
門
に
お
け
るC

O
₂

排
出
を
削

減
す
る
に
は
、ク
ル
マ（
特
に
、自
家
用
車
）の
ハ
ー

ド
と
使
い
方
の
両
方
を
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

　

Ｅ
Ｖ
普
及
の
課
題
と
キ
ャ
パ
シ
タ
の
可
能
性

　

Ｅ
Ｖ
普
及
の
課
題
と
キ
ャ
パ
シ
タ
の
可
能
性

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所　

助
教　

畑　

勝
裕

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所　

助
教　

畑　

勝
裕

3535



ら
な
い
。

●
Ｅ
Ｖ
は
本
当
に
エ
コ
な
の
か
？

走
行
時
のC

O
₂

排
出
量
が
ゼ
ロ
で
あ
る
Ｅ
Ｖ

は
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
車
（Z

ero E
m

ission 

V
ehicle: ZE

V

）
と
呼
ば
れ
る
が
、
重
要
な
の
は

Tank-to-W
heel

だ
け
で
な
く
、W

ell-to-Tank

も
含
め
たW

ell-to-W
heel

のC
O

₂
排
出
量
で
あ

る
。
し
か
し
、
火
力
発
電
比
率
の
高
い
電
源
構
成

に
お
い
て
も
、
Ｅ
Ｖ
のW

ell-to-W
heel

のC
O

₂

排
出
量
は
ガ
ソ
リ
ン
車
を
大
き
く
上
回
る
性
能
を

示
し
て
い
る
。 

ま
た
、
Ｅ
Ｖ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
電
気
は

多
種
多
様
な
方
法
で
作
り
出
せ
る
点
が
最
大
の
メ

リ
ッ
ト
で
あ
る
。
ガ
ソ
リ
ン
車
を
使
い
続
け
る
限
り
、

低
炭
素
化
を
実
現
す
る
に
は
エ
ン
ジ
ン
の
高
効
率

化
を
極
め
る
し
か
な
い
が
、
Ｅ
Ｖ
で
あ
れ
ば
モ
ー

タ
の
高
効
率
化
だ
け
で
な
く
、
電
源
構
成
を
含
め

た
イ
ン
フ
ラ
改
善
の
効
果
を
ク
ル
マ
に
も
反
映
さ

せ
や
す
い
。

●
Ｅ
Ｖ
と
イ
ン
フ
ラ
を
セ
ッ
ト
で
考
え
る

こ
れ
ま
で
の
議
論
を
整
理
す
る
と
、
運
輸
部
門

のC
O

₂

削
減
を
実
現
す
る
に
は
、
Ｅ
Ｖ
の
割
合
を

増
や
す
だ
け
で
な
く
、
電
源
構
成
に
お
け
る
低

炭
素
化
、
す
な
わ
ち
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

割
合
を
増
加
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
従
っ
て
、

今
の
ク
ル
マ
社
会
で
ガ
ソ
リ
ン
車
を
Ｅ
Ｖ
に
代
替

す
る
だ
け
で
な
く
、
ク
ル
マ
と
電
力
イ
ン
フ
ラ
を

協
調
さ
せ
る
こ
と
で
、
よ
り
大
き
なC

O
₂

削
減
効

果
が
期
待
で
き
る
。

そ
の
た
め
に
は
、
ク
ル
マ
屋
と
電
力
屋
が
早
い

段
階
で
協
力
し
て
、
未
来
の
ク
ル
マ
社
会
を
創
造

し
て
い
く
べ
き
で
あ
る
し
、
よ
り
大
き
な
規
模
で

言
え
ば
、
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
交
通
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
が
う
ま
く
協
調
し
な
が
ら
、
互
い
に
助
け
合
う

社
会
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い
く
べ
き
で
あ
る
。

３
．
Ｅ
Ｖ
は
ガ
ソ
リ
ン
車
の
代
替
に
な
る
の
か
？

●
Ｅ
Ｖ
の
課
題
：
航
続
距
離
と
充
電
時
間

冒
頭
で
述
べ
た
通
り
、
ク
ル
マ
は
移
動
す
る
た

め
の
手
段
で
あ
っ
て
、
い
く
ら
エ
コ
で
も
不
便
で

は
意
味
が
な
い
。
現
状
の
Ｅ
Ｖ
は
短
い
航
続
距
離

や
長
い
充
電
時
間
な
ど
の
点
で
消
費
者
が
許
容
で

き
な
い
、
も
し
く
は
、
ま
だ
不
安
が
残
る
と
い
っ

た
認
識
が
あ
る
だ
ろ
う
。

こ
れ
ま
で
も
Ｅ
Ｖ
普
及
の
課
題
と
し
て
挙
げ
ら

れ
て
き
た
航
続
距
離
と
充
電
時
間
の
問
題
で
あ
る
が
、

従
来
の
Ｅ
Ｖ
開
発
の
よ
う
に
た
く
さ
ん
の
電
池
を

積
ん
で
も
、
こ
れ
ら
を
同
時
に
解
決
す
る
こ
と
は

で
き
な
い
。
同
じ
性
能
の
電
池
を
２
倍
積
ん
で
も

航
続
距
離
は
単
純
に
２
倍
と
な
ら
な
い
（
車
重
が

増
加
し
て
走
行
抵
抗
が
増
加
し
、
電
費
が
低
下
し

て
い
く
）
よ
う
に
、
電
池
の
性
能
だ
け
改
善
し
て

も
新
た
な
課
題
に
直
面
す
る
。
ハ
ー
ド
と
使
い
方

は
密
接
に
関
係
し
て
い
て
、
こ
れ
ら
一
方
の
側
面

か
ら
見
て
い
る
だ
け
で
は
Ｅ
Ｖ
普
及
は
実
現
で
き

な
い
。

こ
こ
で
は
、
未
来
の
Ｅ
Ｖ
や
ク
ル
マ
社
会
に
つ

い
て
述
べ
る
前
に
、
現
状
の
Ｅ
Ｖ
が
持
つ
課
題
を

明
確
に
し
て
お
き
た
い
。
特
に
、
電
池
と
充
電
の

問
題
を
中
心
に
取
り
上
げ
る
。

●
電
池
に
関
わ
る
課
題

近
年
、
電
池
パ
ッ
ク
の
高
性
能
化
は
急
速
に
進

ん
で
い
る
。
航
続
距
離
の
観
点
だ
け
で
見
る
と
、

こ
れ
ま
で
の
ガ
ソ
リ
ン
車
と
同
程
度
で
よ
け
れ
ば
、

十
分
に
走
り
切
れ
る
性
能
は
あ
る
が
、
ま
だ
ま
だ

問
題
は
山
積
み
で
あ
る
。
ま
ず
は
電
池
そ
の
も
の

の
課
題
で
あ
る
が
、
長
寿
命
化
・
低
コ
ス
ト
化
は

重
大
な
課
題
で
あ
る
。
ま
た
、
大
量
生
産
に
伴
う

レ
ア
メ
タ
ル
等
の
資
源
確
保
、
使
用
済
電
池
の
リ
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サ
イ
ク
ル
・
リ
ユ
ー
ス
を
受
容
で
き
る
包
括
的
な

シ
ス
テ
ム
構
築
も
必
要
で
あ
る
。

最
近
で
は
、
全
固
体
電
池
の
よ
う
な
次
世
代
電

池
の
可
能
性
も
検
討
さ
れ
て
い
る
が
、
コ
ス
ト
・

品
質
な
ど
を
考
え
て
量
産
す
る
に
は
ま
だ
ま
だ
時

間
が
か
か
る
。
し
か
し
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

の
基
本
的
な
理
論
体
系
が
で
き
て
か
ら
、
Ｅ
Ｖ
な

ど
に
応
用
さ
れ
る
ま
で
約
２
０
年
だ
っ
た
こ
と
を

考
え
る
と
、
近
い
将
来
で
実
現
さ
れ
る
可
能
性
は

高
い
。

電
池
の
性
能
が
飛
躍
的
に
向
上
す
れ
ば
、
ク
ル

マ
の
か
た
ち
も
大
き
く
変
わ
る
が
、
高
性
能
電
池

だ
け
で
は
Ｅ
Ｖ
普
及
は
実
現
し
な
い
。
航
続
距
離

の
問
題
よ
り
も
厄
介
な
の
が
、
次
に
示
す
充
電
問

題
で
あ
る
。

●
充
電
に
関
わ
る
課
題

近
年
の
Ｅ
Ｖ
を
見
る
と
、
１
台
あ
た
り
に
搭
載

さ
れ
る
電
池
容
量
が
次
第
に
増
加
し
て
い
る
。
し

か
し
、
容
量
が
増
え
れ
ば
増
え
る
程
、
満
充
電
ま

で
に
か
か
る
時
間
が
長
く
な
り
、
充
電
問
題
は
よ

り
深
刻
に
な
る
。
一
度
電
池
が
空
っ
ぽ
に
な
っ
て

し
ま
う
と
、
家
庭
の
普
通
充
電
で
は
１
日
が
か
り

で
充
電
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
つ
ま
り
、
今
み

た
い
な
ガ
ソ
リ
ン
車
の
使
い
方
は
事
実
上
不
可
能

で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。

Ｅ
Ｖ
充
電
器
は
普
通
充
電
で
数
kW
程
度
、
急
速

充
電
で
50 

kW
の
も
の
が
主
流
で
あ
る
。
最
近
で
は

数
百
kW
級
の
超
急
速
充
電
器
も
開
発
さ
れ
て
い
る
が
、

空
っ
ぽ
の
電
池
を
数
分
の
う
ち
に
満
充
電
す
る
よ

う
な
使
い
方
は
で
き
な
い
。
つ
ま
り
、
燃
料
が
な

く
な
っ
た
か
ら
、
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン
ド
に
立
ち
寄
っ

て
、す
ぐ
に
ま
た
出
発
と
い
う
使
い
方
は
Ｎ
Ｇ
で
あ
る
。

●
ガ
ソ
リ
ン
車
と
の
比
較

Ｅ
Ｖ
が
ガ
ソ
リ
ン
車
と
同
じ
使
い
方
が
で
き
な

い
こ
と
は
単
純
な
数
値
計
算
か
ら
理
解
で
き
る
。

ガ
ソ
リ
ン
１
Ｌ
あ
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
約
34

Ｍ
Ｊ
、
１
Ｌ
給
油
す
る
の
に
約
２
．
５
秒
か
か
る

と
す
れ
ば
、
ガ
ソ
リ
ン
車
の
給
油
を
電
力
換
算
す

る
と13

6
0

0 
kW
も
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
に
な
る
。

こ
れ
は
Ｊ
Ｒ
東
日
本
Ｅ
４
系
新
幹
線
（
８
両
編
成

×
２
）
の
フ
ル
パ
ワ
ー
加
速
に
相
当
し
、
高
圧
電

線
か
ら
パ
ン
タ
グ
ラ
フ
４
個
で
受
電
し
て
い
る
新

幹
線
に
対
し
て
、
数
百
Ａ
程
度
が
限
度
の
充
電
ケ
ー

ブ
ル
で
は
到
底
実
現
で
き
な
い
。

従
っ
て
、
ガ
ソ
リ
ン
車
中
心
で
つ
く
ら
れ
た
今

の
ク
ル
マ
社
会
で
、
Ｅ
Ｖ
が
ガ
ソ
リ
ン
車
の
代
替

手
段
に
な
る
こ
と
は
で
き
ず
、
そ
も
そ
も
使
い
物

に
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。
ハ
ー
ド
ば
か
り
を
高
性

能
化
し
て
も
、
正
し
い
使
い
方
を
考
え
な
け
れ
ば
、

Ｅ
Ｖ
普
及
は
い
つ
ま
で
経
っ
て
も
起
こ
り
得
な
い
。

●
燃
料
電
池
車
の
可
能
性

Ｅ
Ｖ
の
形
態
の
一
つ
と
し
て
燃
料
電
池
車
（
Ｆ

Ｃ
Ｖ
）
が
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
急
速
充
填
と

い
う
観
点
で
見
れ
ば
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ
も
同
じ
枠
組
み
で

議
論
で
き
る
。
Ｆ
Ｃ
Ｖ
の
水
素
充
填
は
数
分
程
度

で
完
了
す
る
た
め
、
こ
れ
ま
で
の
ガ
ソ
リ
ン
車
と

同
じ
よ
う
な
使
い
方
は
実
現
可
能
で
あ
る
。
し
か
し
、

こ
れ
は
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン

ド
と
同
じ
よ
う
に
、
全
国
各
地
に
広
く
普
及
し
て

い
る
こ
と
が
前
提
で
あ
る
。

日
本
国
内
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
す
で
に

１
０
０
箇
所
程
度
が
開
業
し
て
い
る
が
、 

３
万
箇

所
程
度
も
存
在
す
る
給
油
所
に
は
遠
く
及
ば
な
い
。

ま
た
、
水
素
の
製
造
・
貯
蔵
等
の
課
題
も
考
え
る
と
、

水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
全
国
各
地
に
大
量
に
展
開

す
る
こ
と
は
難
し
い
。
従
っ
て
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ
は
あ
く

ま
で
ク
ル
マ
の
電
動
化
の
一
つ
の
選
択
肢
で
あ
っ
て
、

す
べ
て
の
ク
ル
マ
を
Ｆ
Ｃ
Ｖ
に
置
き
換
え
る
の
は

非
現
実
的
で
あ
る
（
た
だ
し
、
用
途
を
絞
れ
ば
使
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い
道
は
あ
る
）。

●
ど
の
程
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
ち
運
ぶ
べ
き
か

こ
れ
ま
で
述
べ
た
電
池
の
大
容
量
化
と
急
速
充

電
（
急
速
充
填
）
の
技
術
は
い
ず
れ
も
長
い
距
離

を
走
る
た
め
に
、
い
か
に
ク
ル
マ
に
大
量
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
積
み
込
む
か
、
と
い
う
議
論
に
終
始
し

て
き
た
。
し
か
し
、
Ｅ
Ｖ
は
ガ
ソ
リ
ン
車
の
よ
う
に
、

止
ま
っ
て
、
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
急
速
に
出

し
入
れ
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
れ
で
あ
れ
ば
、

Ｅ
Ｖ
は
ガ
ソ
リ
ン
車
の
代
替
を
目
指
す
の
で
は
な
く
、

さ
っ
さ
と
Ｅ
Ｖ
に
合
っ
た
新
し
い
ク
ル
マ
社
会
を

提
唱
し
て
い
く
べ
き
で
あ
る
。

特
に
重
要
な
の
は
、
イ
ン
フ
ラ
と
の
関
わ
り
方
で
、

ど
こ
で
い
つ
充
電
す
る
の
か
、
と
い
っ
た
点
で
あ
る
。

電
気
は
作
っ
た
ら
す
ぐ
に
使
っ
た
方
が
賢
く
、
貯

め
て
お
い
て
後
で
使
う
の
は
効
率
的
で
な
い
。
未

来
の
Ｅ
Ｖ
は
ど
の
程
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
ち
運

ぶ
べ
き
か
、
今
一
度
真
剣
に
検
討
し
て
み
る
べ
き

で
あ
る
。

４
．
走
り
な
が
ら
充
電—

Ｅ
Ｖ
な
ら
で
は
の
使
い
方

●
走
行
中
給
電
が
Ｅ
Ｖ
の
価
値
観
を
変
え
る

こ
れ
ま
で
の
ク
ル
マ
は
搭
載
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
応

じ
て
航
続
距
離
が
決
ま
り
、
Ｅ
Ｖ
で
あ
れ
ば
電
池

容
量
が
航
続
距
離
を
決
め
て
き
た
。
し
か
し
、
電

気
で
走
る
電
車
が
架
線
（
イ
ン
フ
ラ
）
と
つ
な
が
っ

て
い
る
よ
う
に
、
Ｅ
Ｖ
も
走
り
な
が
ら
充
電
で
き

れ
ば
一
充
電
航
続
距
離
に
縛
ら
れ
な
い
走
行
を
実

現
で
き
る
。

も
ち
ろ
ん
、
ク
ル
マ
は
電
車
に
な
い
自
由
さ
が

必
要
な
の
で
、
街
中
に
架
線
を
張
り
巡
ら
せ
る
の

で
は
な
く
、
ク
ル
マ
に
合
っ
た
給
電
イ
ン
フ
ラ
が

必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
ク
ル
マ
が
給
電
イ
ン
フ
ラ

か
ら
離
れ
て
も
良
い
よ
う
に
、最
低
限
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

バ
ッ
フ
ァ
は
必
要
か
も
し
れ
な
い
。

し
か
し
、
こ
れ
ま
で
の
大
容
量
電
池
が
不
要
に

な
れ
ば
、キ
ャ
パ
シ
タ
の
よ
う
に
小
容
量
で
も
パ
ワ
ー

密
度
に
優
れ
る
蓄
電
デ
バ
イ
ス
が
台
頭
し
て
く
る

可
能
性
が
あ
る
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
に
新
し
い

選
択
肢
が
生
ま
れ
て
く
る
。

こ
の
よ
う
に
使
い
方
が
変
わ
れ
ば
、
Ｅ
Ｖ
に
求

め
ら
れ
る
性
能
や
構
成
要
素
、
さ
ら
に
は
Ｅ
Ｖ
に

対
す
る
価
値
観
な
ど
が
大
き
く
変
わ
っ
て
い
く
。

言
い
換
え
れ
ば
、
Ｅ
Ｖ
に
合
っ
た
使
い
方
を
提
唱

し
て
い
く
こ
と
で
、
真
に
目
指
す
べ
き
未
来
の
ク

ル
マ
社
会
が
見
え
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。

●
Ｅ
Ｖ
中
心
の
ク
ル
マ
社
会
へ

こ
れ
ま
で
の
Ｅ
Ｖ
開
発
は
高
性
能
電
池
ば
か
り

が
注
目
さ
れ
て
き
た
が
、
こ
れ
は
Ｅ
Ｖ
が
ハ
ー
ド

と
し
て
十
分
成
立
す
る
ま
で
の
過
渡
期
に
過
ぎ
な
い
。

す
で
に
ガ
ソ
リ
ン
車
と
同
等
以
上
に
走
れ
る
こ
と

は
示
せ
た
の
で
、
こ
れ
以
上
の
大
容
量
電
池
は
必

要
な
く
な
っ
た
。

今
後
は
電
池
ば
か
り
の
Ｅ
Ｖ
開
発
で
は
な
く
、

走
行
中
給
電
を
含
む
給
電
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
と
Ｅ

Ｖ
に
適
し
た
社
会
づ
く
り
が
重
要
で
あ
り
、
Ｅ
Ｖ

中
心
の
ク
ル
マ
社
会
を
ぜ
ひ
築
い
て
い
き
た
い
。

●
走
行
中
給
電
が
Ｅ
Ｖ
社
会
の
キ
ー
技
術
に

Ｅ
Ｖ
の
電
池
容
量
は
ち
ょ
う
ど
今
く
ら
い
が
ピ
ー

ク
で
、
給
電
イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
る
と
と
も
に

Ｅ
Ｖ
の
搭
載
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
徐
々
に
減
少
し
、
い

ず
れ
は
少
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ッ
フ
ァ
だ
け
で
自

由
な
移
動
が
可
能
に
な
る
と
筆
者
は
予
想
し
て
い

る
（
図
１
）。

こ
の
よ
う
な
ト
レ
ン
ド
の
変
化
を
生
み
出
す
、

つ
ま
り
は
Ｅ
Ｖ
開
発
の
転
換
期
を
与
え
る
キ
ー
技

術
が
走
行
中
給
電
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

走
行
中
給
電
技
術
は
す
で
に
世
界
各
国
で
実
証

実
験
が
行
わ
れ
、
そ
の
実
現
性
が
明
ら
か
に
な
っ
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て
き
た
。
筆
者
が
所
属
し
て
い
た
東
京
大
学
堀
・

藤
本
研
究
室
で
も
走
行
中
Ｅ
Ｖ
へ
の
ワ
イ
ヤ
レ
ス

給
電
に
成
功
し
て
い
る
（
図
２
）。

提
案
さ
れ
て
い
る
方
式
は
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
が
、

走
っ
て
い
る
Ｅ
Ｖ
に
電
気
を
送
る
、
と
い
う
コ
ン

セ
プ
ト
は
同
じ
で
あ
り
、
目
指
す
べ
き
Ｅ
Ｖ
社
会

は
共
有
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
こ
の
好
機
を
逸
す
る
こ

と
な
く
、
社
会
実
装
に
向
け
て
研
究
開
発
に
取
り

組
む
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

●
給
電
イ
ン
フ
ラ
の
組
み
合
わ
せ

筆
者
は
こ
れ
ま
で
走
行
中
給
電
技
術
の
研
究
に

注
力
し
て
き
た
が
、
そ
の
一
方
で
、
そ
れ
以
外
の

給
電
イ
ン
フ
ラ
と
の
協
調
も
重
要
で
あ
る
こ
と
を

徐
々
に
感
じ
つ
つ
あ
る
。

例
え
ば
、
津
々
浦
々
ど
こ
で
も
充
電
で
き
る
よ

う
に
田
舎
の
細
道
ま
で
す
べ
て
を
電
化
す
る
と
は

考
え
に
く
い
。
交
通
量
の
多
い
主
要
な
幹
線
道
路

と
山
間
部
の
細
く
長
い
道
路
で
は
整
備
に
か
か
る

コ
ス
ト
も
違
う
し
、
対
象
と
す
る
車
両
数
に
よ
っ

て
設
備
の
利
用
率
も
変
わ
っ
て
く
る
。

ま
た
、
長
距
離
輸
送
に
使
う
大
型
車
両
と
街
中

を
走
る
自
家
用
車
で
は
使
い
方
が
大
き
く
異
な
る

し
、
そ
も
そ
も
必
要
な
ス
ペ
ッ
ク
か
ら
違
っ
て
く
る
。

さ
ら
に
、
各
都

市
に
応
じ
て

重
視
す
る
機
能

も
異
な
る
の
で
、

す
べ
て
の
都
市

や
ク
ル
マ
を
対

象
と
し
た
最
適

化
は
不
可
能
で

あ
る
。

少
な
く
と
も

対
象
と
す
る
都

市
と
ク
ル
マ
を

絞
っ
た
上
で
、
用
途
や
地
域
性
な
ど
に
応
じ
て
給

電
イ
ン
フ
ラ
の
組
合
せ
を
考
え
る
べ
き
だ
ろ
う
。

●
都
市
や
エ
リ
ア
に
応
じ
た
イ
ン
フ
ラ
開
発

こ
こ
で
は
、一
つ
の
考
え
方
を
示
し
て
み
る
。
人
々

の
暮
ら
し
は
基
本
的
に
都
市
や
エ
リ
ア
な
ど
あ
る

区
画
で
切
り
分
け
ら
れ
、
そ
れ
ら
を
結
ぶ
道
路
や

鉄
道
な
ど
の
交
通
イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
て
い

る
。
各
都
市
は
開
発
計
画
な
ど
に
沿
っ
て
、
重
点

と
す
る
機
能
拡
張
を
図
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
そ

こ
に
給
電
イ
ン
フ
ラ
の
導
入
シ
ナ
リ
オ
を
入
れ
込
み
、

都
市
内
部
で
の
イ
ン
フ
ラ
活
用
を
優
先
的
に
デ
ザ

イ
ン
し
て
み
る
。

次
に
、
都
市
間
連
携
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ら
が
互

い
に
機
能
し
合
う
エ
リ
ア
や
拠
点
を
形
成
し
て
い
き
、

給
電
イ
ン
フ
ラ
と
移
動
サ
ー
ビ
ス
の
拡
張
性
を
検

討
し
て
い
く
。
最
後
に
、
こ
れ
ら
の
エ
リ
ア
を
結

ぶ
給
電
イ
ン
フ
ラ
の
在
り
方
を
示
す
こ
と
で
、
給

電
イ
ン
フ
ラ
を
徐
々
に
交
通
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中

に
溶
け
込
ま
せ
、
一
つ
の
壮
大
な
社
会
シ
ス
テ
ム

を
創
造
で
き
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
を
想
像
し
て

い
る
（
が
、
こ
れ
が
正
し
い
確
証
は
ま
っ
た
く
も
っ

て
な
い
の
で
要
注
意
）。

こ
の
他
に
も
、
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
給
電
イ
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図１：ＥＶのエネルギー搭載量と
　給電インフラの普及量（予想）

※あくまで筆者の勝手な予想なので注意！

図2：EVの走行中ワイヤレス給電実験
（東京大学堀・藤本研究室）



ン
フ
ラ
の
協
調
な
ど
も
想
像
し
て
い
る
が
、
紙
面

の
都
合
も
あ
る
の
で
、
本
稿
で
は
掲
載
せ
ず
に
、

別
の
機
会
に
で
も
紹
介
し
た
い
。

５
．
お
わ
り
に

●
ク
ル
マ
の
価
値
が
変
わ
る
中
で

近
年
、
ク
ル
マ
の
価
値
観
も
大
き
く
変
わ
っ
て
、

個
人
が
所
有
す
る
の
で
は
な
く
、
シ
ェ
ア
／
サ
ー

ビ
ス
化
が
進
み
つ
つ
あ
る
が
、
人
や
モ
ノ
の
移
動

を
提
供
す
る
、
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
価
値
は
今
後
も
続

い
て
い
く
。

Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ
と
い
う
言
葉
に
代
表
さ
れ
る
よ
う

に
、
ク
ル
マ
が
目
指
す
方
向
性
も
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。

Ｃ
（
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
化
）
は
情
報
通
信
技
術
を
も

と
に
語
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
が
、
本
稿
で
取
り
上

げ
た
走
行
中
給
電
技
術
は
い
わ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
化
を
実
現
す
る
技
術
で
あ
り
、
無

線
通
信
の
次
は
無
線
給
電
の
時
代
が
来
る
に
違
い

な
い
。
こ
れ
が
実
現
さ
れ
れ
ば
、
Ｅ
（
電
動
化
）

を
急
速
に
推
し
進
め
る
起
爆
剤
と
な
る
だ
ろ
う
。

●
完
全
な
る
無
人
移
動
サ
ー
ビ
ス

Ａ
（
自
動
運
転
化
）
に
よ
る
交
通
事
故
低
減
や

Ｓ
（
シ
ェ
ア
／
サ
ー
ビ
ス
化
）
に
よ
る
新
た
な
移

動
サ
ー
ビ
ス
の
創
出
、
Ｃ
（
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
化
）

に
よ
るM

aaS (M
obility as

a S
ervice)

の
事

業
化
な
ど
、
今
後
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
・
サ
ー
ビ
ス
は

各
方
面
で
大
き
な
注
目
を
集
め
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
組
合
せ
と
し
て
、
完
全
自
動
運
転
の

移
動
サ
ー
ビ
ス
事
業
を
考
え
て
み
る
と
、
実
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
観
点
が
欠
落
し
て
い
て
、
ま
だ

完
全
な
る
無
人
化
は
達
成
で
き
て
い
な
い
。

こ
の
ま
ま
で
は
、
燃
料
切
れ
や
電
池
切
れ
の
度

に
人
が
介
入
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
無
線
給

電
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
し
て
お
く
こ
と
で
、
途
切
れ

な
い
完
全
無
人
の
移
動
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る

よ
う
に
な
る
。
こ
れ
は
ガ
ソ
リ
ン
車
に
は
で
き
な

い
Ｅ
Ｖ
な
ら
で
は
の
使
い
方
で
あ
る
（
ガ
チ
ガ
チ

の
制
御
で
自
動
給
油
シ
ス
テ
ム
を
作
る
場
合
は
別

で
あ
る
が
・
・
・
）。

シ
ー
ム
レ
ス
な
移
動
の
提
供
は
人
々
に
新
た
な

体
験
と
し
て
共
有
さ
れ
、
未
来
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
開

発
に
繋
が
っ
て
い
く
。
こ
こ
に
、
給
電
イ
ン
フ
ラ

が
密
接
に
関
わ
れ
る
か
が
、
今
後
の
電
動
化
を
推

し
進
め
る
鍵
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

●
真
に
目
指
す
べ
き
Ｅ
Ｖ
社
会
と
は
？

Ｅ
Ｖ
の
魅
力
を
高
め
る
に
は
、
多
く
の
研
究
開

発
が
関
わ
る
。
例
え
ば
、
各
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の

性
能
向
上
で
電
費
が
良
く
な
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
負
担

で
あ
る
燃
料
コ
ス
ト
を
削
減
で
き
る
し
、
Ｖ
２
Ｈ

の
技
術
が
確
立
さ
れ
れ
ば
、
災
害
時
の
レ
ジ
リ
エ

ン
ス
力
向
上
に
も
寄
与
で
き
る
。

ク
ル
マ
社
会
全
体
が
変
わ
れ
ば
、
そ
れ
に
応
じ

て
各
部
品
に
対
す
る
要
求
も
変
化
し
、
こ
れ
ら
を

セ
ン
ス
よ
く
統
合
し
て
デ
ザ
イ
ン
す
る
、
そ
ん
な

能
力
が
今
後
重
要
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
そ
の
中
で
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
ス
ト
レ
ー
ジ
で
あ
る
キ
ャ
パ
シ
タ
は

ど
ん
な
役
割
を
担
う
べ
き
だ
ろ
う
か
。

昨
今
の
規
制
強
化
の
流
れ
で
半
ば
強
制
的
に
Ｅ

Ｖ
転
換
が
迫
ら
れ
て
い
る
が
、
ク
ル
マ
と
イ
ン
フ

ラ
の
関
係
が
ち
ぐ
は
ぐ
に
な
っ
て
し
ま
え
ば
、
使

う
側
で
あ
る
消
費
者
や
事
業
者
に
苦
し
み
を
与
え

る
こ
と
に
な
る
。
そ
う
な
ら
な
い
よ
う
、
Ｅ
Ｖ
を

革
新
す
る
新
技
術
や
シ
ス
テ
ム
作
り
を
通
し
て
Ｅ

Ｖ
中
心
の
ク
ル
マ
社
会
を
創
造
し
、
消
費
者
ら
が

自
然
に
Ｅ
Ｖ
を
選
ぶ
、
そ
ん
な
ク
ル
マ
社
会
を
築

き
た
い
と
筆
者
は
考
え
て
い
る
。

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所　

助
教　

畑　

勝
裕
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 Unit 9, 12 Mars Rd  Tel: +61 2 9420 0690  CAP-XX (Australia) Pty Ltd 
Lane Cove NSW  2066 Fax: +61 2 9420 0692  ABN 28 077 060 872 
Australia   www.cap-xx.com  ACN 077 060 872  

 
CAP-XX supercapacitors 

CAP-XX supercapacitors support power requirements including wireless communication (Cellular, 
Bluetooth, Bluetooth Smart, Zigbee, Z-Wave, Ant, active RFID), electronic paper and OLED displays, 
haptic or tactile feedback, vibration alerts, GPS acquisition, and injection or inhalation system delivery. 
The supercapacitors work with thin-film, solid-state, and other low-power batteries such as coin 
cells/button cells, energy harvesting modules (solar, vibration/kinetic, RF, and other ambient energy 
sources), as well as inductive/wireless and cable/cradle fast-charging systems. 

 
CAP-XX History 

• 1992 CSIRO seeks commercial supercapacitor partner 
• 1994-99 ESS partners with CSIRO to research supercapacitors 
• 2000 CAP-XX established with leading supercapacitor technology and application, with strong IP 

position  
• 2006 Listed on the AIM, London Stock Exchange 
• 2008 Manufacturing licence sold to Murata for small prismatic supercapacitors 
• 2009 Nationgate Malaysia added to expand supercapacitor manufacturing capacity 
• 2011 Automotive Stop-Start solution developed, leading to 1500F and 6000F prismatic cells, Micro-

Hybrid and 48V modules demonstrated 
• 2017 Supercapacitor IP licence agreement signed with AVX 
• 2018 Manufacturing licence sold to TDK for small prismatic supercapacitors 
• 2019 Supercapacitor IP licence agreement signed with CDE 
• 2020 Acquires Murata’s supercapacitor production lines to produce Murata’s three supercapacitor 

families and serve its customers from Sydney  
 

CAP-XX Product Roadmap 
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前
号
の
解
説
シ
リ
ー
ズ
で
は
、
キ
ャ
パ
シ
タ

を
応
用
す
る
に
あ
た
っ
て
必
須
な
技
術
で
あ
り

ま
す
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
（
以
下
パ
ワ

エ
レ
と
略
し
ま
す
）
基
礎
（
１
）（
パ
ワ
ー
半
導

体
デ
バ
イ
ス
）
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し
た
。
今

回
は
パ
ワ
エ
レ
装
置
、
機
器
に
つ
い
て
解
説
し

ま
す
。

パ
ワ
エ
レ
装
置
・
機
器
の
入
力
と
出
力

パ
ワ
エ
レ
装
置
・
機
器
は
交
流
の
入
力
を
直

流
の
出
力
に
、
直
流
の
入
力
を
交
流
の
出
力
等

に
変
換
す
る
も
の

で
す
。

こ
こ
で
大
事
な

こ
と
は
装
置
・
機

器
の
“
ど
ち
ら
が

入
力
で
、
ど
ち
ら

が
出
力
な
の
か
？

“
で
す
。
パ
ワ
エ

レ
装
置
・
機
器
の

入
力
と
出
力
は
図

１
に
示
す
よ
う
に

定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。

パ
ワ
エ
レ
装
置
の
分
類

電
気
学
会
の
電
気
専
門
用
語
集N

o.9

（
パ
ワ
ー

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
）
で
定
義
さ
れ
て
い
ま
す

パ
ワ
エ
レ
装
置
の
一
覧
を
表
１
に
示
し
ま
す
。

表
１
に
説
明
し
ま
し
た
各
パ
ワ
エ
レ
装
置
に

つ
い
て
次
に
説
明
し
ま
す
。

順
変
換
装
置

入
力
が
交
流
、
出
力
が
直
流
の
変
換
装
置
が

順
変
換
装
置
で
す
。
通
称
“
整
流
器
”
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。

こ
の
整
流
器
は
変
換
装
置
の
中
で
最
も
多
く

使
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
は
、
商
用
電
源

4343

図1 装置の入力と出力

表1　パワエレ装置の一覧

パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

                     

の
基
礎
（
2
）

キャパシタフォーラム　個人会員　木下　繁則
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が
交
流
で
あ
る
こ
と
と
直
流
を
電
源
と
す
る
電

機
品
（
例
え
ば
、
イ
ン
バ
ー
タ
（
イ
ン
バ
ー
タ

に
つ
い
て
は
後
述
し
ま
す
。））
が
家
電
用
や
産

業
用
で
多
く
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
で
す
。

代
表
的
な
整
流
器
を
表
２
に
示
し
ま
す
。

表
２
の
回
路
の
半
導
体
素
子
に
つ
い
て
は
会

報
誌
前
号
の
解
説
シ
リ
ー
ズ
を
参
照
く
だ
さ
い
。

同
表
でN

o.1

の
整
流
器
は
最
も
安
価
な
装
置
で

洗
濯
機
や
エ
ア
コ
ン
な
ど
身
近
な
家
電
製
品
に

多
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
たN

o.2

の
整
流
器

の
ス
イ
ッ
チ
で
示
し
た
半
導
体
素
子
はG

TO

サ

イ
リ
ス
タ
やIG

B
T

（
会
報
誌
前
号
参
照
）
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
整
流
器
は
新
幹
線
電
車

に
使
わ
れ
活
躍
し
て
い
ま
す
。

直
流
変
換
装
置

直
流
を
直
流
に
変
換
す
る
装
置
で
、
入
力
と

出
力
と
が
直
接
電
気
的
に
繋
が
っ
て
い
る
装
置

が
直
接
直
流
変
換
装
置
、
変
圧
器
な
ど
で
絶
縁

し
て
繋
が
っ
て
い
る
装
置
が
間
接
直
流
変
換
装

置
で
す
。
直
接
直
流
変
換
装
置
を
通
称“
チ
ョ
ッ

パ
”
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

以
下
チ
ョ
ッ
パ
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

（
１
）
単
方
向
降
圧
チ
ョ
ッ
パ

降
圧
チ
ョ
ッ
パ
は
入
力
よ
り
低
い
電
圧
に
変

換
す
る
こ
と
か
ら
名
付
け
ら
れ
た
も
の
で
す
。

ま
た
電
流
が
一
方
向
（
例
え
ば
入
力
か
ら
出
力

方
向
の
み
し
か
流
せ
な
い
）
も
の
を
単
方
向
型
、

両
方
向
に
流
せ
る
物
を
双
方
向
型
と
い
い
ま
す
。

単
方
向
型
の
回
路
構
成
、
制
御
と
特
性
を
図
２

に
示
し
ま
す
。

出
力
電
圧
は
半
導
体
ス
イ
ッ
チ
S
の
オ
ン
時

間
と
オ
フ
時
間
の
比
率
（
通
流
率
α
）
を
変
え

る
こ
と
に
よ
っ
て
制
御
さ
れ
ま
す
。
出
力
電
圧

は
（
b
）
に
示
す
よ
う
に
通
流
率
α
に
比
例
し

た
特
性
に
な
り
ま
す
。
通
流
率
α
が
ゼ
ロ
で
出

力
電
圧
は
ゼ
ロ
、
通
流
率
α
が1

.0

で
出
力
電

圧
が
入
力
電
圧
と
同
じ
に
な
り
ま
す
。

（
２
）
単
方
向
昇
圧
チ
ョ
ッ
パ

昇
圧
チ
ョ
ッ
パ
は
入
力
よ
り
高
い
電
圧
に
変

換
す
る
こ
と
か
ら
名
付
け
ら
れ
た
も
の
で
す
。

ま
た
電
流
が
一
方
向
（
例
え
ば
入
力
か
ら
出
力

方
向
の
み
し
か
流
せ
な
い
）
も
の
を
単
方
向
型
、

両
方
向
に
流
せ
る
物
を
双
方
向
型
と
い
い
ま
す
。

単
方
向
型
の
回
路
構
成
、
制
御
と
特
性
を
図
３

に
示
し
ま
す
。

 

（
a
）
は
回
路
構
成
、（
b
）
は
制
御
と
特
性

を
そ
れ
ぞ
れ
示
し
て
い
ま
す
。
出
力
電
圧
は
降

圧
チ
ョ
ッ
パ
と
同
じ
く
通
流
率
α
を
変
え
る
こ

と
に
よ
っ
て
制
御
さ
れ
ま
す
。
通
流
率
α
が
ゼ

表2　代表的な整流器

図3 単方向昇圧チョッパ

図2 単方向降圧チョッパ
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ロ
で
出
力
電
圧
は
入
力
電
圧
と
同
じ
と
な
り
ま

す
。
出
力
電
圧
は
（
b
）
に
示
す
よ
う
に
通
流

率
α
に
対
し
て
指
数
関
数
的
に
大
き
く
な
る
特

性
に
な
り
ま
す
。
理
論
的
に
は
α
が
1
で
出
力

電
圧
が
無
限
大
に
な
り
ま
す
。

（
３
）
双
方
向
チ
ョ
ッ
パ

双
方
向
チ
ョ
ッ
パ
は
入
力
側
か
ら
も
、
出
力

側
か
ら
も
電
流
を
流
せ
る
チ
ョ
ッ
パ
で
図
２
の

回
路
と
図
３
の
回
路
を
合
成
し
た
回
路
で
、
図

４
に
そ
の
回
路
を
し
ま
す
。

（
４
）
間
接
型
直
流
変
換
装
置

前
述
の
チ
ョ
ッ
パ
は
入
力
と
出
力
と
が
電
気

的
に
絶
縁
さ
れ
て
い
な
い
の
に
対
し
、
変
換
装

置
内
の
変
圧
器
で
絶
縁
し
た
変
換
装
置
で
す
。

図
５
に
回
路
構
成
を
示
し
ま
す
。

入
力
側
変
換
装
置
の
イ
ン
バ
ー
タ
で
交
流
に

変
換
し
、出
力
側
の
整
流
器
で
直
流
に
変
換
す
る
。

変
圧
器
を
小
さ
く
す
る
た
め
、
イ
ン
バ
ー
タ
は

高
周
波
に
し
て
い
ま
す
。

逆
変
換
装
置

直
流
の
入
力
を
交
流
の
出
力
に
変
換
す
る
装

置
で
す
。
前
述
の
順
変
換
装
置
の
入
力
と
出
力

が
逆
に
な
っ
て
い
る
の
で
こ
の
様
に
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
変
換
装
置
は
通
称
イ
ン
バ
ー
タ

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
イ
ン
バ
ー
タ
は
モ
ー
タ

の
可
変
速
駆
動
用
や
非
常
用
交
流
電
源
用
に
使

わ
れ
て
い
ま
す
の
で
整
流
器
と
同
じ
く
色
々
な

分
野
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

（
１
）
イ
ン
バ
ー
タ
の
方
式

イ
ン
バ
ー
タ
の
直
流
電
源
の
種
別
に
よ
っ
て

電
流
型
イ
ン
バ
ー
タ
と
電
圧
型
イ
ン
バ
ー
タ
に

大
別
さ
れ
ま
す
。

電
流
型
イ
ン
バ
ー
タ

イ
ン
バ
ー
タ
の
直
流
電
源
が
電
流
型
で
あ
る

場
合
に
使
わ
れ
る
イ
ン
バ
ー
タ
で
す
。
こ
の

イ
ン
バ
ー
タ
は
後
述
の
電
圧
型
イ
ン
バ
ー
タ

が
実
用
化
さ
れ
る
前
に
広
く
使
わ
れ
た
イ
ン

バ
ー
タ
で
す
。

電
圧
型
イ
ン
バ
ー
タ

イ
ン
バ
ー
タ
の
直
流
電
源
が
電
圧
型
で
あ
る

場
合
に
使
わ
れ
る
イ
ン
バ
ー
タ
で
す
。
現
在

は
こ
の
電
圧
型
イ
ン
バ
ー
タ
が
主
流
に
な
っ

て
い
ま
す
。

（
２
）
イ
ン
バ
ー
タ
の
種
類

イ
ン
バ
ー
タ
は
大
別
し
て
次
に
示
す
二
つ
の

イ
ン
バ
ー
タ
が
あ
り
ま
す
。

C
V

C
F

イ
ン
バ
ー
タ

こ
の
イ
ン
バ
ー
タ
は
交
流
出
力
の
電
圧
と
周

波
数
が
一
定
な
イ
ン
バ
ー
タ
で
す
。C

V
C

F

はC
o

n
sta

n
t  V

o
lta

g
e C

o
n

sta
n

t 
Frequency

の
略
で
す
。

V
V

V
F

イ
ン
バ
ー
タ

こ
の
イ
ン
バ
ー
タ
は
交
流
出
力
の
電
圧
と

周
波
数
が
可
変
で
き
る
イ
ン
バ
ー
タ
で
す
。

V
V

V
F

はV
ariable V

oltage V
ariable 

Frequency

）
の
略
で
す
。

（
３
）
代
表
的
なV

V
V

F

イ
ン
バ
ー
タ
の
動
作

代
表
的
な
イ
ン
バ
ー
タ
と
し
て
電
気
自
動
車

や
電
車
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
イ
ン
バ
ー
タ
を

例
に
説
明
し
ま
す
。

回
路
構
成
を
図
６
の
（
a
）
に
、
モ
ー
タ
の

電
圧
波
形
を
（
b
）
に
示
し
ま
す
。

モ
ー
タ
の
電
圧
は
直
流
電
圧
Ed
の
幅
（
Tp
）

の
異
な
っ
た
パ
ル
ス
状
波
形
の
電
圧
で
す
。
赤

図4　双方向降圧チョッパ

図5　間接型直流直流変換装置
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破
線
で
示
し
た
波
形
は
パ
ル
ス
状
波
形
の
平
均

値
を
表
し
た
も
の
で
す
。
こ
の
平
均
値
が
正
弦

波
に
な
る
よ
う
に
各
パ
ル
ス
の
幅
を
制
御
し
ま
す
。

こ
の
パ
ル
ス
幅
を
変
え
て
制
御
す
る
こ
と

をP
W

M
制
御
と
い
い
ま
すP

W
M

はP
ulse 

W
idth　

M
odulation

（
パ
ル
ス
幅
変
調
）
の

略
で
す
。

P
W

M

制
御V

V
V

F

イ
ン
バ
ー
タ
に
よ
る
モ
ー

タ
駆
動
の
動
作
を
図
７
に
示
し
ま
す
。

回
転
数
が
０
か
ら
N₁
ま
で
は
全
界
磁
運
転
と

呼
ば
れ
る
運
転
域
で
周
波
数
と
電
圧
、
電
力
は

回
転
数
に
比
例
し
て
増
加
し
、
モ
ー
タ
ト
ル
ク

と
電
流
は
一
定
の
特
性
で
す
。
①
の
運
転
点
の

電
圧
波
形
は
図
7
（
b
）
の
①
の
波
形
と
な

り
ま
す
。P

W
M

制
御
は
回
転
数
N₁
で
終
わ
り
、

N₁
か
ら
高
速
域
は
弱
界
磁
運
転
と
呼
ば
れ
る
運

転
域
で
波
形
は
（
b
）
の
②
に
示
す
よ
う
な
矩

形
波
と
な
り
ま
す
。
こ
の
運
転
域
で
は
、
電
力
、

電
流
が
一
定
で
ト
ル
ク
は
回
転
数
に
反
比
例
の

特
性
と
な
り
ま
す
。

交
流
変
換
装
置

（
１
）
サ
イ
ク
ロ
コ
ン
バ
ー
タ

交
流
入
力
か
ら
交
流
出
力
に
直
接
変
換
す
る
装

置
で
す
。
こ
こ
で
は
モ
ー
タ
を
駆
動
す
る
３
相

サ
イ
ク
ロ
コ
ン
バ
ー
タ
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

回
路
構
成
と
電
圧
波
形
を
図
８
に
示
し
ま
す
。

回
路
は
同
図
（
a
）
に
示
す
よ
う
に
サ
イ
リ
ス

タ
ブ
リ
ッ
ジ
６
組
で
構
成
さ
れ
ま
す
。（
b
）
の

出
力
電
圧
波
形
で
太
い
実
線
の
波
形
は
半
サ
イ

ク
ル
の
出
力
電
圧
波
形
で
、
細
か
く
脈
動
し
て

い
る
波
形
は
電
源
電
圧
の
波
形
の
一
部
で
す
。

サ
イ
ク
ロ
コ
ン
バ
ー
タ
は
出
力
周
波
数
を
電
源

周
波
数
よ
り
高
く
出
来
な
い
特
性
で
す
。
整
流

器
と
イ
ン
バ
ー
タ
と
の
組
み
合
わ
せ
た
間
接
型

変
換
装
置
は
電
源
周
波
数
よ
り
出
力
周
波
数
を

高
め
る
こ
と
が
出
来
ま
す
が
シ
ス
テ
ム
が
複
雑

に
な
り
ま
す
。

（
２
）
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
コ
ン
バ
ー
タ

直
接
交
流
変
換
装
置
で
出
力
周
波
数
を
電
源

周
波
数
よ
り
高
め
ら
れ
る
変
換
装
置
で
す
。
回

路
構
成
を
図
９

に
示
し
ま
す
。

同
図
に
示
す
よ

う
に
ス
イ
ッ
チ

S
を
マ
ト
リ
ッ

ク
ス
状
に
構
成

し
た
こ
と
か
ら

こ
の
名
前
が
付

け
ら
れ
て
い
ま

す
。
近
年
実
用

化
さ
れ
た
変
換

装
置
で
今
後
普

及
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

図6 PWM制御インバータ

図7  モータの可変速駆動図8 サイクロンコンバータ

図9 マトリックスコンバータ



［２０１9年度年次大会］
２０１９年５月１７日東京大学柏の葉キャンパス駅前サテライトで総会及び技術セミナーとして下表の
講演が行われた。

〔定例フォーラム〕定例フォーラムは下表のように計6回開催された。

①個人会員　木下繫則様　　　　　　　　　　　　　
②東芝インフラシステムズ

（株）
水谷麻美様

①第４回エネルギーと電力基礎講
②大規模電力貯蔵システムの開発・
　運用事例

③国立研究開発法人　
　物質・材料研究機構　　
　唐　捷様

③グラフェンおよびグラフェンス
ーパーキャパシタの最新技術

①個人会員　木下繫則様
②日置電機（株）
　高橋哲也様

①第３回エネルギーと電力基礎講座
②電気計測器と電池の計測方法

③リケンテクノス（株）
　大谷寛文様

③次世代モビリティにおける軽量　　
化、オンリーワン機能の実現をフ
ィルムで創造

①個人会員　木下繫則様
②個人会員　吉澤徳子様

①第２回エネルギーと電力基礎講座
②炭素材料開発の観点から見たキャ
パシタの可能性

③堀・藤本研究室　
　布施空由様

③モータースポーツと
　車両運動制御
　ー全輪独立駆動ＥＶの可能性ー

①リコー（株）　岸和人様
②堀会長・
　リコー（株）　岸和人様・
　（株）IHI 検査計測　真島
　隆司様・
　個人会員　佐々木正和様

①アンケート結果のまとめ　　　　　　　　
②中国フォーラム報告

③大﨑技術
　コンサルタント
　大崎隆久様

③高入出力リチウムイオン電池
　（ＳＣｉＢ）の開発と事業化

①個人会員　木下繫則様
②日産アーク（株）
　穐場亨様

①エネルギーと電力の基礎講座　　　　
②材料分析のこれから

③森本技術士事務所
　森本剛様

③キャパシタのこれまでの歩みと
　今後の期待

①個人会員　木下繫則様 ①エンジニアから一言
　ー技術者の心構えー

②個人会員佐久間一浩様
　（株）ＩＨＩ検査計測
　真島隆司様

②２０１９．６．２３　中・日燃料
　電池セミナーに参加して

2019年度活動報告

①Arther D.Little 
　Japan Tokyo
　有木俊博様

①各国のＥＶ戦略 ⑤東京大学
　須田義大様　

⑤東京大学モビリティ・イノベーシ
ョン連携研究機構 UTmobI の設
立と自動運転の現状　　

②国立研究開発法人
　ＮＥＤＯ
　中原裕司様

②画期的省エネルギーに向けた
　ＮＥＤＯの取り組みについて

⑥パーソルＲ＆Ｄ
　（株）
　藤井勝仁様　

⑥自動車に必要とされる
　サイバーセキュリティ　

③東京大学　　　
　松本真由美様

③オアフ島における再エネ拡大への
調査報告

⑦東京農工大　　
　直井勝彦様

⑦スーパーレドックスキャパシタと
気候変動ー太陽光・再生可能エネ
ルギーの有効活用　

④東京工業大学　
　宮本智之様

④動き始めた光無線給電
　最新動向と展開に向けた課題

⑧東京大学
　藤本博志様　

⑧走行中給電に対応した第２世代ワ
イヤレスインホイールモータの開
発
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２０１９年度の海外交流は中国でした。会長、副会長、青木様、真島様などのご尽力と人脈でLIC
やEDLCの最新製造工場、なかなか見学の難しい一汽・トヨタ技術開発センターと中国汽車技術研究
センター、上海交通大学と河北工業大学との交流などキャパシタフォーラムならではの貴重な海外交
流でした。詳細は本会報P30佐々木様の報告をご覧ください。

２０１９年度から法人会費が改訂され、おかげさまで今年度収支はほぼ均衡いたしました。ご協力
に感謝申し上げます。繰り返しになりますが、法人会員は複数の方の参加が可能です。是非多くの方
に参加いただきフォーラム活動をもりあげてください。

企画、運営に関してアンケート調査を実施いたしました。会報編集、年次大会講演テーマ選定など
に反映しています。これも繰り返しになりますが、運営が企画委員の方へ頼りがちです。こちらにも
積極的な参加をお願いしたいと思います。

会員増のためにフォーラムへのお試し参加を歓迎しています。関心をお持ちの方がおられましたら
お誘いしてみてください。ご協力をお願いします。

　この会報をご覧になった方でキャパシタフォーラムに関心をもたれた方下記の事務局
　アドレスまでメールをください。詳しい資料をお送りいたします。

キャパシタフォーラム会報誌　　２０２０年４月発行　編集/発行：キャパシタフォーラム事務局
ウェブサイト：http://capacitors-forum.org/　メール：zimukyoku @capacitors-forum.org
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INFORMATION

（株）IHI検査計測
旭化成（株）
大塚化学（株）、
川崎化成工業（株）
菊水電子工業（株）
CAP-XX (Australia) Pty Ltd（キャペックス）
クラレ（株）

（株）小松製作所
（株）サンクメタル
サンケン電気（株）
ＪＭエナジー（株）
スペースリンク（株）
積水化学工業（株）

（株）センチュリーアークス
太陽誘電（株）

（株）豊田中央研究所
日本ケミコン（株）
パーソルＲ＆Ｄ（株）
日置電機（株）

（株）プラズマイオンアシスト
（株）マテリアルイノベーションつくば
三菱製紙（株）
三菱電機（株）
ＵＤトラックス（株）
リケンテクノス（株）
リコー株式会社

（個人会員２６名）

会員企業（２０２０年4月時点）

－事務局から－

編集後記 ────

「技術は進歩する！」
今の世の中、髭をそるのにカミソリと
シェーバーを使うのとどちらが多いいの
でしょうか
話は一応髭をそる男に限らせてもらい
ます。
最近はなんだかややこしいので。
私の父は明治生まれでもちろん安全カ
ミソリと呼んでいた1枚刃のカミソリでし
た。
私は何時からかセイコーのシェーバー
を使っていたのですが、品川駅前でかわ
いい女性からジレットの２枚刃のカミソ
リをもらい使ってみると良く剃れてなか
なか剃り跡も気持ちよく販促は成功。そ
の後父が来てこれを使ってこれは良いと
すぐ購入。ところが息子が使っていたの
は３枚刃。この切れ味は２枚と段違い。
それから私は３枚刃です。５枚刃もあ
りますが値段と切れ味を勘案して今も３
枚です。


